
Digitized by Google 




as 



OX FORD. 


I 

9 

4 

< 


i 

I 


l 

I 


s 



Digitized by Google 


CiA 

vJ7 

.ptf 


Digitized by Google 


Tke Gift of 

WILLIAM H. BUTTS, PkD. 

A.B. 1878 A.M. 1879 

Teacker of Matkematics 

1898 to 1922 

Assistant Dean, Go ll e g e of Engineering 

1908 to 1922 

Professor Emeritus 

1922 



Digitized by Google 


itiiMiiitiniiiuuimMfiiiiiNiiiiiiiifR; 









0 


1 i 


40 


9 • 


-rf 


* 


% 


* 


I . 


* 


9 

fl 


» 


* 


* 


» 


f • 




» 


I 




* 

% * 

% * 


* 


♦ 


« 






# 


% 


. • 



1 


<f 


* 




> 



» 


% 


* 



»» 


ft 




« 


0 


♦ 






i 


t 


« 




A 


• * 




ft 


% 


* r 




Digitized by Google 


• 4 

25eifpie(ett, 3wmelit uni) £a&ettcn : 

■ ' i * . * _ 

* f * 

au$ ber 

* 

iElcmcntatf JWatfmna tift , 

* ♦ 

X 

♦ * 

jum ®ebraud> 

* 

ber 6d)tt(ett unb jutit (SeUwubium, 

^ * 

>• fo »i« auch für 

\ 

©cometct/ ©öumeifler unb 9Re<bantfet\ 

^ . * 

. . ©vftentatifd) georbnet unb emgfridjlfl 

4 

Von % 

\ » f 

$O0tt>$ UU10Ö, 

•m 

i ■ * 

Sebrtr btt $lat&ttualtf au btt 4>anbtv«ferfcbule ju ©cm. 

I * 



* 


@rjicr$anb/ 

m » 

bie antymrttfdptt ÜBtjfcnfdjaftcn ent^aftenb. 


*• 





S ' 



&etn, ©fiur unö UeipMff. 

\ 

©erlag uttb Sigentbum von $. 9-3. ®alp. 


I 


# £ * m m l u tt g 

% 

NR. 

% 

’ 33eifptelert , . gormeltt un& £a&etfm 

" t au$ feer 


Irttfmwtifc, ^ucij0taf)cmccfmmtg 
• wnö aigctjra. 

{um ®c6raud) 

» 

ber. 6(^n(ett uni) }um 6e(affMttm / 

fo tote «udj für 

©cometer, 53aumetfter «ab SDiedxutifer. 


Sttfiematifcf) gcorbnet tmb em'gert<f>trt 

' i 

o ott 


#epl> v « v 0$, 

iebrtv btt SDlat&emattf «tt bet ipftttbtoerferfdjule ju Bern. » 



iSern, Cffmr unb Uetp tfff. 

95erl«g ttttb gtgettt&ttm »oit.3. $. §. ®«Ip. 


1 8 3 4. 

X 


* 


Digitized by Google 


* 


* 


t 


* 

I 


k 


k 




I. 


i 



Digitized by Google 


£ettrt gtiebrid) $tc<bfel, 

m 

m 

tofeffbt ber SDbatfjentötit tinb an ber 
^rtn’f^en Slfabemie, 


i 


4 

feinem ttere&rten ge&rer, 

s 

% 

lürnct tiefer Sßerfucf) alö Bei^n ber aitftüfytigen £od)ad)* 

tung unb Danfbärfcit 




I 


Digitized by Google 


kt 

Ul U . (l~XL 7 

• i&ä^ 


TU 


>s 




9$ o r r c i> c. 


% 


^ci ben Dielen Bereite »orbanbenen Sammlungen 

' » » " 
i ' 

»on Formeln unb Aufgaben über DetnaOe alle ma- ' 

M 

• t 

t&ematifchen ©ifciplinen bebarf bie Erfdjeinung bie* 

feö 2Berfchen $ , wenn bet’ SSerfaffer nicht ben ®or* 

\ « 

*»urf ber Scbreibfeligfeit tfcb Rieben fo0, aßerbingS 

ß 

einiger 9led)tfertigung. 3)iefe liegt in bem 3wecfe 
«nb ber Einrichtung biefeS $3uche$. Ei* ifl nämlich 
für folche Schüler bejlimmt, bie bereite einen voll« 





Digitized by Google 


ftönbigen Surö ber Slementar-SDtathematif in ben * 

untern Staffen burdgemadt haben, unb baö ©ehdube, 

* * 

i* 

beffen einzelne Sbeile fie vorher fennen lernten , nun 
al$ ein regelmdfHgeS / foftemattfdeö ®anje wie« 

ber burdwanbern wollen. 2)te Äenntnijt ber 9te« 

♦ 

dein / Benennungen u. f. w. wirb baber vorauf« 

» • 

% 

gefe&t. 

* 

*» * 

• i 

'Bei ber SMwabt ber Beifpiele war e$ beä Berfafferö 

« 

£auptaugenmerf, nidt fowobl biejenigen, beren Stuf« 

\ 

* , - 

lofung ben ßdarffinn am metffen ubt unb aHerbing$ 
jur anfdngtiden Erlernung be$ Berfaßrenä am ge« 

eigneten ftnb, fonbern vielmehr biejenigen auäjuwdb* 

' . 

len, bie im praf tifden Sehen bem SDledanifer unb 
©eomtter am hduftgflen vorfommen, ein ®ejtdt$* 
punft, von bem bie Berfafer dhnlider Sammlungen 

nidt immer angegangen ftnb. 3eber Slufgahe ift 

• . 

bie Slufl&fung beigefugt, gut* Srleidterung heim Selbf?« 

% 




I 


jtoMtmt, wo oft Me Slufl&fung eitied 23etfpiel$/ wenn 

it nicht gegeben iß, Me 6chuler lange aufhält unb 

* , 

am Enbe bodj nicht gefunden wirb; iß jie hingegen 

au^gefithrt/ ihm für bie 25ehanblnng ähnlicher Säße 

. * 

beutlidje ftingerjeige gieht/ ohne ihn ju einem bloß 

m 

mechanifchen Verfahren ju verleiten. 

* 

% 

• / 

• N 

Unter bie Einrichtung ber bem SBerfchen ange* 
bängten Sogarithmentabellen iß ju bemerfen, baf Me 

3ahlen anä ben bi$ je&t immer noch allgemein am 

♦ 

erfannten SBega’fchen Safeln entlehnt jinb , aber ber 

i 

Sage be$ SRaumS wegen nur auf 5 3ifern au& 

gefegt werben fonnten. 2lu$ bem gleichen ©runb'e 

» ^ * 

iinb anßatt ber (Sternchen/ welche auf bie nächßfol* 

genbe gfäjjere 3<*hl »erweifen, Eurßvjiffern gebraucht 

* 

worben. 

' r 

5)ie angejeigten JDrucffehler bittet man }u ver* 
beffern/ ehe ba$ SBudj gebraucht wirb. 

/ 

• • » 

* 


Digitized by Google 


X 


V 


$cr:Mf nde&jten £erb|t unfehlbar erfcbeinenVc 

> 

r' 

i weite £heil wirb Aufgaben/ Formeln unb Jabeflcn 

* 

auö ber ©eometrie, Stereometrie uttb £rigon»me« 
trie enthalten. 

23ern/ beit:j. SWdrj 1834. * 


£> e r . 2$ e r f a f f e r. 



i 



# * 

ß 


I 


> 


*u 




Digitized by Google 


1 


J ti !) a i U 


Einleitung. 

@€iu 

Einteilung Ber SDiatBematif- . . . l 

9K«tf>ematifd>e 3cic^en * 1 

E v fl e.r H t i 1. 

3 4 () ! e ii r e d) it u n 

Erjtcr 3tBfd)nitt. 

93on beit ganzen Ba&len. 


Einleitung von Ber J'Utmeration 2 

i. SRedjnnng mtt ungenannten Balten 6 

1. SIBBition 6 

2. tSu&traftion & 

3. SJlultiplifation 7 

4. ©ivifton-. . s 

»nfcans/ von Ber Heilbarkeit i>ee Ballen ... io 

H. Siedlung mit Benannten Ba&len ....... 12 

Einleitung/ von Ben 9teBuftionenBermeBrnam.©röfjeni2 

1. 9tBBition . 13 

2. (SnBttaftion 13 

3. 9Mtij>lifation 14 

4. $)ivifton 45 


Btveitcr 2lBfd>nitr. 

. 35on Ben 5&riid>en. 

i. ©te gemeinen 23rüdjc 17 

Einleitung/ von Bet* Eint^eilung , Umformung , 93er- 
einfacBung nnB ?8ergleic§ung Ber 9Srücf>c ... 17 


Digitized by Google 


4 


XII 


l. 5lbbition . 


(Seite 


2 . 6 ubtraftion 

• 

20 

3. SJJnltipUfation .... 

• 

20 

4. ©imfton 

• 

21 

SSott i>etl parties aliquotes 

* 

21 

' 

II. $>ie ©ejimalbriiche . . . 

• 

25 

Einleitung/ non bet Einteilung unb Umformung 


Der ©ejimalDtiictje 

* * 

26 

i. 5lbbttion . r . . 

• 

27 

2 . Subtraftion 

• 

28 

3. SWnItiplifation 

• 

28 

4. ©ioifton . . . 

• 

29 

51 n & a n g. A. «Bon ber nerf timen SDiuttipIifation unb 


©trifton . 

♦ 

30 

b. SJerwanblungen ber Spräche . 

• 

37 

X a b e II e n ber in-' unb auöläribifcben SD?aa#e 

• 

39 

• 

3 »citer iT e i I- 



3> i e öuchffa&enredjnu 

n 9 . 


i ' ' 

Srfter SIbfchnitt. 



2 >ie »kr £auptrechnungSarten. 

« 


i. Slbbition 


43 

i. einfacher ©roßen . . . . . 


43 

2 . jufammengefeeter ©roßen . 

■ . 

44 

II. ©ubtraftion • . . . . I 

> 

45 

l. einfacher ©roßen .... 


45 

2. jufammengefeuter ©roßen . . . 


45. 

Hi. 9Jtuui»lifation . 

# \ 

46 

l. einfacher ©röfien .... 


46 

2 . jufammengefehtcr ©roßen . 


46 

IV. ©iuifton 


4S 

l. einfacher ©roßen .... 


48 

2 . itufammengefebter ©roßen . 


49 

V. ^artialbioifton 


56 

Zweiter 5(b fchnitt. 



SSon ben Brüchen. 


t 

i. ®ie einfachen unb bie bowelten Brüche . 


58' 

• 



Digitized by Google 


XIII 


l. Sie einfachen Ptuefre 


©rite 

58 


2. bie froppetten Ptntfae 


ii. Sie fiettenfetiiefre 


l« Pon ben atit&roetifdKn SSer^ättniffen 
2. Pon ben geometrifdKn PetfrÄItniffen 


61 


62 


Strittet Mfrfcbnitt. 

Pon beit Perbfittniffen nnb Proportionen. 

l. Sie Petftältniffe . . . • . . . . 64 


n. Sie Proportionen 


64 


65 


67 


i. Sott ben oritfrmetifcfKn Proportionen 


2. Pon t>ett geometrifdjKn Proportionen 


A. SteifftE-Pecfrnnng 

b. Pielfafc-Stedmung . 

c. ©efettföaft&-9tcc$ttung 
i). Pettnifefrttngä'gtecfrnnng 


Vierter MEftbiiitt. 
Sgott beit Ptogteffionen. 


67 


69 


Sin bang. Sinroenbnng ber gebte oon ben geowetri^ 

(eben Proportionen auf oerfebiebene Pecft * 
nnngOarten . ♦ >. . . . 71 

Einleitung. A. Pon ben Pebnf Honen ber geome* 

' ttifefrett Petbaltniffe . . 71 

b. Pon ben Pcränbettingen nnb SB er * 
binbnngen bet geomctrifdg>en Propot » 
tionen . . - ♦ . . 72 

SSeifpiete nur 9(nn>ent>ung ber geometrifd^cn Proportionen 74 

. . ^ ~ 74 
: . . . 77 

• • • • 79 


83 


i. Sie aritbntetifcben Progrefftonen 

• 

84 • 

l. Entmicfelnng ber Formeln . 


84 

2. Sufamtnenftellung ber Formeln 


88 

3. Sinroenbung ber Formeln 

. 

90 

n. Sie geometrifeben Progrefftonen > • 


92 

l . Entwirf eiung ber Formeln 

• 

92 

2. Sufammenftellung ber Formeln 


97 

3. Slnwenbung ber . gormeln 


99 

in. Sie fiaurirten Labien . . . ' 


101 

l. Pon ben Sinienaabien . . . 


101 

2. Pon ben Polpgonafoabien 

• 

102 

3. Pon ben Pbratnibaijabien 


103 


/ 


Digltized by 



XIV 


#» 


©eit« 


Sott tat SermtttatiottetB gombituttiottett trab Sariationett. 

i 

i. Sie Sermutationctt ... 

• 

105 

l. mit SSieberboIttttaett . 

* 

• 

105 

» 2 . obttc 2Bteberboitmaen . . . 

• 

. 106 

II. Sie Sombinattottett 

• 

108 

l. mit SBieberboIttitAett 

* 

108 

2. o&ne 2Bieber&oltittAett 

• 

. HO 

in. Sie Sariatiottett . . . . 

* 

♦ 

112 

i. mit SSieberbottmAen 

• 

112 

2. o&ttei 2ßieber&oIttttAett . 

• 

114 

6ed)$ter Slbfebttitt. 



Sott bett Sotettiett. 


* 

Seieic&mtttA . . . . • . 

• 

115 

J. 9lbbttiott trab <Su6traftion 

4 

115 

• l. einfacher ©rößett . . 


115 

2. pfammettAefebter ©roßen 7 7^ T 


115 

II. 901u(tii>Iifation . . ... 


116 

1. eittfacber©ri>ßct» . . . . 

• 

116 

2. jufammettAcfe&ter ©roßen 

\ 

. 117 

in. Sioiftott . • . . ... 


118 

l. ein fad) er ©rößett . ^ . . 


11S 

2. jttfammettAefebter ©rößett 


119 

IV. Sartialbioiftott . . . . . 


123 

V. Sotettjett oott Sotaijett ... 


127 

* N 

Siebenter fLbfdtnitt. 



So« bat SSttrjeitt. 

% 

• 

i. aitösiebuttA ber 2Btttjeftt . . . 

\ 

129 

Siferttjabl ber Sotettjett 


129 

l. SluöiiebmtA ber rationalen Suneltt 

. 

129 

% SluöjiebtntA ber irrationalen SSttrjefo 


133 

A. burcb Sexiraat&rik&e ■ . . 


133 

B.. burd) Aemerae Srtkbc . 

/ 

136 

21. SReebnuttfi mit SBnrjtelArößen • . * . . . 


137 

i. Mbbition trab (Subtraftion 


137 

2. SMultiptifation .... 


137 

.3. Stoiftott 


140 


Digitlzed by Google 


XV 


. 1 

Siebter Slbfcbnitt. 


etitc 


Bticicbnung unb ^Rechnung ber SSurjelgröfjert burcb 

Brucb»Botenien. 

4 


l. Bezeichnung 143 

ii. ftecbnung mit Brucb'Botengen ' . . .143 

u Bluitiplifation . . . . 143 

2. T'itnftOtt . . . . . . 144 

3. Batensen wn Botcnsm i4s 


Neunter Slbfcbnitt. 

«Rechnung . mit imaginären 0röfj en. 

m 

Bezeichnung . . . ' . . . . . 146 

I. SDlultipIifation 146 

*n. ©ioifton 147 


• * 

Bebnter Slbfcbnitt. 

SRebuftionen. 

i. «Rebuftionen burcb Bereinigung ber Brüche . 147 

i(. «Rebuftionen bnreb Aufhebung ber Bruche . 152 

nr. «Rcbuf timten bnreb Berroanblungcu . . 156 


elfter Slbfcbnitt. 

Ber binomifebe ©aß. 

* * 

Binomifebe Öafc ... . . . . 162 

* k 


Bwbfter Slbfcbnitt. 

Sogaritbmen. 

i. Bezeichnung unb Berechnung ber Sogaritbmen - 164 


1. Bezeichnung ber Sogaritbmen . . 164 

2. Berechnung ber Sogaritbmen . . 165 

H. Formeln nnb beren Slnroenbung . . .166 

1. Formeln . ... . 16£ 

2. Beifpiele 16T 


£abt U e ber -Quabrate/ (Suben/ öuabrat* nnb ®ubif* 
SBurzeln ber 3ablen oon l bio 1000 


ist 


XVI 


©eite 

©rittet $fceil. 


$ i e $1 l 9 e 6 r «. 

Einleitung. 

I. ©leidfcnngen »om erden ©rafce . . .. . 202 

1. mit einer unfcefannten ©rode . . 202 

2. mit mehreren unfcefannten ©roden . 209 

n. ©leicfcungen 00m jmeiten ©rafce . . . 21 8 

1. reituquafctatifcfce ©leicfcungen • . 21 8 

2. üoUdänfcig«quafcratifcfce ©leicfcungen . 21 9 

3. un»olldänfcig«quafcratifc&e [©leicfcungen 220 

Erder Slfcfcfcnitt. 

Slufgafcen nnfc 9ludöfungen für fcie ©letcfcungen fceö 
erden ©rafceß mit einer unfcefannten ©rode . 221 


3»eiter 9lfcfcfcnitt. 

' Slufgafcen unfc 9luflöfungen für fcie ©leicfcungen fceß 

erfien ©rafceö mit mehreren unfcefannten ©roden . 253 

«I 

©ritter SCfcfcfcnitt. 

• • 

Bon fcer Sinörecfcnung . • . • 266 

I. ©ie einfache 3i«örecfcnung • . • • 266 

II. ©te 3infeö5inörecfcnun3 . . . . 2T0 

\ 

Bierter 9ifcfc^nitt. 

Bon fcen Äugelfcaufen . • • • . ; 274 

©afce Ife fcer gemeinen Sogarit&men fcer 3<$len »on 

1 fcW 10000 . . .... . 277 

✓ 



i 

1 


I 


1 

I 


♦ 





Digitized by Google 


1 


* *> 




@ i tt 1 e t t u n g. 


©int&eilang ber 2»at&emattf. 

J. 2« teilte SWrtt&emotif. 

1. Sie arit&metifcben 2öifFenf<$nften. 

A. Sie Sirit&metif. 

B. Sie älgebra.' 
c. Sie Slnalifi*. 

2. Sie geometrifcijen Stöiffenfdjaften. 

A. Sie niebere ©eomettie. 

B. Sie böjjete ©ecmettic. 

C. Sie JErigonomeitie. 
u. Sie angeroanbte SDtatbematif. 

1. Sie unmittelbare Sfitttettbung. 

A. Sie praftifcfte Siritbmetif. 

B. Sie praftifcfye ©eometvie. 

2. Sie mittelbare Stnroenbung. 

a. Sie mat&ematifdjen Statu trciffenfdjaftcn. 

a. Sie mecfjanifc&ett Söifienfcbaften. 

b. Sie optifdjen SSiffenfcfjafteu. 

c. Sie afironomifdjfn SBiffettfcfjaften. 

B. Sie matbematifc&en £unfirotiTenfd)aften. 
». Sie SPtafdjinenle&re. 
b. Sie ard)iteftomfcf>ert SOiffenfcbaften. 


i 


SMat&ematifdte 3c.ic^en. 

= 0teirf)t)eit — ©ubttaftiott (minus) 

> ober < ttngteic^bcit x ober . ©tolttyWfatiott. 

~ Sle&nlid&fett : Sioifton. 

- 4 - Sibbitton (plus) V~ 2Burjef. 


ft 


i 



Digitized by Google 


2 


f 


f&tüttv Wei l. 

' , 

3<Wenre$nund ot)cr 


(grfter 9(&fcf)nitt. 

3Jon t»cn ganjen 3ft$l<n. 


' Einleitung. 

Sl it m c t a t' i o tu 


<5cf>ema fceö 3^a 



Blaffen. 


len. 

nnclj beutfcfjer eintbeilitng. 

nad) frans, einzig. 

■■m i 

ltfe 

einer 

. 

. ’ • 

einer 


2tC 

Sebnct 



• Seiner 


3te 

ibitnberter 



iounberter 


4te 

©inet 

Taufenber 

• 

einer 

Taufenber 

5tC 

Sebner 

, 


Seiner 


6te 

Sunbcrtec 



Äunberter 


7tc 

ginet 


SÜlittion. 

einer 

?£>?illibnen 

8tC 

Segnet 



Seiner 


9te 

.Jöunberter 



Äunberter 


lOte 

einer 

Taufenber 


einer 

Millionen 

lite 

Seiner 



Sebner 


12tC 

imnberter 



Äunbcrter 


13tC 

giner 


SSiflion. 

einer 

Trillionen 

l4te 

Seiner 



Sebner 


15tc 

ßunberter 


• 

Äunberter 


i6te 

dinct 

Taufenber 

• 

einer 

ünatriU. 

me 

Seiner 

t 


Sebner 


tste 

Sbunberter 

/ 


Äunberter 


I9tc 

einer 


Trillion. 

einer 

duintill. 

20|lc 

Sebner 



-Seiner 


2if}e 

ftunberter 



£unberter 

/V . „i. * rt 

22flc 

einer 

Tatifenber 


einer 

Scfittu. 

23(1« 

Sebner 



Sebner 


24(1« 

Äunbertcr 



Sunberter 


25fle 

einer 


Ctuntrill. 

einer 

©eptilf. 

u.f.ro. 




f 



v 


Digitized by Google 



3 


i 


SJeifpiele, 

A. gotgenbe butcf> Biffern bargetfellte Ballett fmb in «Sor- 
ten «ußjubrücfen : 

l) «Mittlere Entfernungen Der Planeten oon ber @onne 
(uacf) Sittrow). 


SDtcrfur 

8082100 geograp&ifdjc gleiten. 


Sknuß 

15102300 — 

— - . 


Erbe 

2087S700 — 



SDlarß 

31812800 — 

— 


Supiter . 

108593700 — 

— 

ft 

i 6«tum 

199137600 — 



’ Uranus 

400521000 — ‘ 

— 


2 ) 5)ic 25«bnen ber Planeten 

um bie 6onnc. 


Sßerfur . 

50000000 geograpbifcbe «Weiten. 


Benuö 

95000000 — 



Erbe 

130000000 — 

— - 


SDlarö 

200000000 — 



3»Piter 

680000000 — 

- . 


6«turn 

1250000000 — ' 

- 


Uranus 

2500000000 — 

« 

* 


* 

9t u f t S f n n g e n. 



a. nach Peutfdjer Einteilung. 

ft 

• 

i) «Dlerfur 

s miß. 82 taufenb 

O ' 

o 

CÄ 

1%. 

SWeilen. 

• 2$enuS 

15 — 102 — 

300 — 

-- - , 

Erbe 

20 — 878 — 

700 — 

L 

Sftarö 

31 — 812 — 

80Ö- — 


Jupiter los — 593 — 

700 — 

- 

6«tum 

199 — 137 — 

600 . — 

... 

Uranus 

400 — . 521 — 



2 ) SJterfur 

taufenb 50 miUionen 

geograpbifc&e Seiten. 

SBenuS 

— • 95 — 

— 

MM 

Erbe 

— 130 — 

, 

_ * 

SDlarS 

— 200 — 

— — 
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Jupiter tmtfetrt) 680 miüionen geograpWdje tOtcitcn- 
6aturn 1 — 250 — — . — . 

tlranuö 2—5oo — — — 

b. nadj frattjöflfd>er gintpeifang. 


Söemtö 15 

— 

102 

— .300 — 

— 

(SrPe 20 

— 

878 

— 700 — 

— 

SDlarö 31 

— 

S12 

— SOO — 

— 

Jupiter 108 

— 

593 

700 — 

— 

6aturni99 

— 

137 

— 600 — 

« 

Uranuä 400 

— 

521 


i 

SOZerftir 

bilUonen 

50 tniUionen geograpp. 

SOieWcn. 

SSenuö . 

— 

95 

. 

— 

SrPc 

— 

130 



— — * 

SJtarö 

— 

200 



— — 

5«Pü« 

— 

680 



— 

6aturn l 

— 

250 

—— — — 

— ■ 

Uranuö 2 

— 

500 



— * 


B. ftad&tfepenDe , in ©orten gegebene 3<Wen ftnb Pnrcf) 
Biffern DarjufteUen : , 

l) ©ie O&erfladK Per ^ianeten (nad) Sittrotv), 


hierfür 

taufent i min. 72 

taufen*» 900£UtaPratm. 

SJenuö 

_ s—376 

— 200 — 

<grt>c 

_ 9—281 

— 100 — 

9Jl«r5 

— , 2 — 910 

— 600 — ' 

Jupiter l 

— 124 — 241 

— 300 — 

6aturn 

— 883 — 373 

« 

Uramtö 

_ 166 — 66 - ■ — 
b. nnd) franjöfifdjet gint&eilung. 

SWerfnr . 

Mionen l miß. 72 taufenP 900 Cuiabratm . 

SBenuö 

_ 8—376 

_ 200 — 

<®rt>e 

_ 9 — • 281 

— 100 — ■ 
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äBarS 

biöionen 2 miß. 910 taufenb 6oo Ottabratm. 

Supiter l 

— 124 — *■ ' 241 — 300 

— 

Saturn 

— 883 — 373 — 

_ 

Uranud 

\ 

— 166 — 66 — 

— 

2 ) Äörpertid&er Snbatt kr Planeten. 

a. tincf) Peutfdj« eint&dlunfl. 

% 

TOerfur 

bitt. . tauf. 104 mitt. 500 tauf, eubifm. 

2>cnuS 

— 2 — 280 — 

— 

6rk 

— 2 — 660 — 

— 

2J?arS 

— — 467 — 

* 

• 

Jupiter 3 

— 500 — — 

— 

Saturn 2 

— 500 — — 

— 

Uranus 

— 201 — 230 — 

b. tiflfj) frflti}ö<?fcJ)cr gitit&eifung. 

— 

SSerfur • 

tritt. bitt. 104 mitt. 500 taufenb eubifm. 

SenuS 

— 2 — 280 — 

— . 

erbe 

— 2 — 660 — 

— — 

SOlarS 

— — 467 — 

• 

Jupiter 3 

— 500 — — 

~ 

Saturn 2 

- 500 - - . 

M—«« 

Uranus 

— 201 — 230 — 

— 


9t n f l ö f u n g e - u. 

« 

* 

i) SWerfur 

t 

1072900 duabratmeiteu. 


SJenuS 

8376200 — • 


erbe 

9281100 — • 

• 1 

SWarS 

2910600 — 


3upiter 

1124241300 — 


Saturn 

. 8S3373000 • — 


Uranus 

166066000 — 


2 ) «Wer für 

104500000 eubifnteifeu. 


SSenuS. 

2280000000 — 

• 

f erbe 

2660000000 — 

, - 

SDlarS • 

467000000 



* 
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gupiter 3500000000000 gntifmeiten. 
* ©«turn 2500000000000 — 

UrannS • 201230000000 — 


I. 

Rechnung mit gleichnamigen uni) 

ungenannten Bah^m 

1. 

3t t> t> t t i 0 tt. 

(Jrnärungen. 

1) 9Jt«n nennt feie Sagten / welche abbitt werten: Sit* 
tenbett/ Stgsreganben/ ©ummanien/ 

2) nnt tie burd) b«ö Bufammensäbten ter Stttenten ge# 
fnntenc 3 «W: SiSflregat/ ©urnme. 

Slnfgaten. 

1) Sftacfy £öffmann hält : 

Europa .179500 □ Seiten nnt 235000000 SJtenfcten. 

gtfj« 780000 — 500000000 — 

Slfrtfa 545000 — 200000000 — 

Slortamerif« 342000 — j 40000000 — 

©ütamerifa 321000 - j 

^olineften 158000 — 2000000 — 

t. feite Sant 2325500 □ Seiten nnt 977oooooo jfltenfcben, 

'2. 

©u&trattion. 

erflärnngen. 

1) SJtan nennt tie 3 <W / »*n ter abgewogen wirb , bett 
9 Jlinnent/ 

* 

2) tie «tjuaie^ente : ©uttrabenb/ 


I 
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4* • 

3) uttb bie burd) baß Sfbjieben beß ©ubtrabenben vom 5}?i- 

nucnkn erbaftene 3<>bf: Unterfc^iet» , ©if'feren;, 
9tc fl. 

I 

Siufgaben. 

1) ©ie ^eterßfircbe jtr 9tom ifl 500 par, gnfj botb/ 
ber ©traflburger «Wündertburm 442 Sufi. Um wie pief 
böber tfl ber erjlc? - 

1 3oo Sud 

442 — . , 


ss Sud/ 

2) ©er «Wont&lanc id 14764 par. Sud fad), bte gung. 
trau 12856; um wie Pief b&ber id l>er erde ? 

14764 Sud 
12856 — 


1908 gud. 

3) ©ie £>&erffäcbe ber erbe bäft 9281 100 □«Weilen/ 
M fcflc Sanb 2325500 □«Weifen. «Sie Pief a«Weifen ent. 
b«(t baß «Wcer ? 

9281 100 □•Weifen 
2325500 — 


6955600 □«Weifen. 

% 

l 

3. 

3)1 u I t t p l i t a t i o n. 
erffärungen. 

0 «Wan nennt bic 3abf/ wefebe aitgiebt , rote oft bie an. 
bere mnftipfijirt werben folf: ben «Wuftipfifator, 

i) uttb bie 3<*bt/ wefebe fo oft muftipfijirt wirb/ alß ber 
t SfatftWifatw Sinbeiten etrtbäft: ben «Wuftipfif anb; 
3) man belegt ben «Wuftipfifator unb ben «Wultipfifanb auch 
mit bem gemeinfcbaftficben Warnen: S«f toren; 


* 
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4) man heifit bie auö ber ber $aftoren 

entflehenbe 3«hlt «Pr otiift/ gaftum. 

Aufgaben. 

1) ©er Schall »erbrettet ftch in einer Scfunbe 1038 
par. ftufi »eit (mittlere Temperatur)/ wie »eit gelangt er 
in einer SOiinnte? 

1038 

60 

62280 

2 ) ®in Äubiffufj h«t 1728 Äubifjolle* »enn nun ein 
Änbifflafter 216 Äubiffufj f»at/ wie oiei hält eö Äubif jolle ? 

■ 1728 
216 

10368 

1728 

3456 

373248 Äubifjoll. 

4. 

2> n> t f i o tu 

<5rflärnng en. 

1) üJlan nennt bie 3ahl/ mit ber unterfucht »erben folU 
wie »ielmal fte in einer anbern enthalten ifl ; bett 
©inifor, 

2) bie 3«hl/ »on ber jn bcjlimtnen iü , »ie oft ber ©i»ifor 
inberfelben enthalten fei: ben ©i»ibenb/ 

3) nnb bie 3<»bl/ welche angiebt/ »ie »ielmal ber ©itüfor 
int ©i»ibenben enthalten ifl: ben Quotient. 

0 

Aufgaben. 

l) <5in 95ern - Äubiffufj Stegenwaffer wiegt 6194 £it./ 
»ie »Ul $fb. Sth. £tt. giebt eö ? 
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4|6194 1548 Stfy. 2 &t. 
4. 


21 

20 


19 


16 


34 


32 


2 

32 

1548 


128 


268 


256 


48 12 £t&. 


12 

Antwort : 48 <Uft>. 12 gt&. 2 &t. 


2) ©in 3fl&r &at 31556928 6efunben/ wie »iel Sa^e/ 
©tunten/ Minuten unt ©efwtfcen ma#t fcieü <utö? 



♦ 


60131556928 
300 


525948 «Ölimtt. 48 6ef. 


155 

120 


356 

300 

569 

540 


292 

240 

528 

480 

48 


m 


« 


V 


10 


jr 


■ 60 


525948 

480 


8765 6tnnben 4s Minuten. 


459 

420 

394 

360 


348 


300 


48 

* 

24 

8765 


72 


156 


144 


125 

• 

120 


365 Sage 5 6tunben. 


5 ', 

Antwort : 365 Sage 5 4s Minuten nnb 48 6cf. 


2( H M M* 

SJott t>er £JjeiUjatfett i>er 3^ten. 

A. SDterfmale bie bejiimmen/ ob eine 3abl bureb 2, 3, 4/ 
5/ 6/ 8/ 9/ io obne Stell ju theilen ijt: 

bureb 2 / alle geraben 3ablen/ 

— 4/ wenn 4, in ben jwei lebten 3abW<ö<t» obne 

Stell enthalten i|t, 

— 8/ wenn 8 in ben brei lebten 3«bl|lellen obne 

Stell enthalten ijt/ 

— 3 nnb 9 ; wenn bie £iuerfumme einer 3ahl «in $ro- 

bnft oon 3 ober 9 , fo ifl bie 3ahl iw erjlen gallc 
bureb 3 nnb im jweiten bureb 9 jn theilen/ 

— 6/ wenn fie baö SJterfmal oon 2 nnb 3 in ftcb oer» 


c 
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einigt ober wenn bie Cuterfnmme einer gcraben 3«bl 
ein ^robnft »on 3 iß, 

bnrd^ 5 nnb io, wenn bie 3ahl in ber ©teile ber Siner im 
erßen ^afle eine 5 ober o / im ‘ jmeiten eine 
o bat. 


b. S8om größten gemeinfcbaftlicben 93taße. 

SJeifpielc. 


a. 20/ 28 = 4 

b. 78/ 102 = 6 

c. 64/ 104 = 8 

d. 105, 91 = 7 

e. 108, 153 = 9 

f. 198,781=11 


g. 12, 18, 30 = 6 

h. 49, 35, 63 = 7 

i. 187,209/231 = 11 

k. 135, 153, 252 = 9 

l. 48,72, 104,136= 8 

m. 72, 108, 156, 204 = 12. 


* \ 

c. Serfällung einer 3ahl in einfache Jaftoren. 

SJeifpiele. 

a. 2310 = 2.3.5.7. 11. c. 900 = 2.2 .3.3.5. 5. 

b. 15015 = 3. 5. 7. 11.13. f. 12100 = 2.2.2.5.5.5.H.11. 

c. 729 = 3.3. 3.3. 3.3. g. 127400 = 2. 2. 2. 5. 5. 7. 

d. 3125 = 5.5.5.15.5. 7.13. 

• / 


d. Siuffucbung aller 3ablen, bie in einer gegebenen enthal- 
ten ftnb. . 

25eifpiele. 

a. 256 = 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 

b. 6561 =3, 9/ 27, 8 1,243, 729/ 2 1S7 

c. 210 = 2, 3, 5, 6, 7, 10, 14, 15, 21, 30, 35, 42, 70, 105. 

d. 770 = 2, 5, 7, 10, 11, 14, 22, 35, 55, 70, 77, 1 10, 154,385 

e. 900 = ; 2/ 3, 4, 5, 6, 9/ 10/ 12, 15, 18, 20, 25, 30, 36, 45, 

50, 60, 75, 90, 1 00, 1 50/ 1 80/ 225, 300, 450. 


E. sittfjmbung ber fleinflen Stoibenben für mehrere gege- 
bene Sahltn. 

SJeifpiele. 

a. 4, 36/ 108 = 108 b. 2, 4, 36, 180 = 180 


12 


c. 8, 12, 45 = 36 0 . . h. 10. 12, 15, 18 = 180. 

d. 45, 100, 25, — 900. i. 12, 16, 18 = 144. 

e. 8, 12, 15, 16, 18 = T20. k. 18, 20, 24, 25, 30 = 1800. 

f. 10, 12, 16, 20, 24, 25 1. 12, 16, 18, 24, 28,56= 1008. 

= 1200. m. 14, 18, 24, 30, 32, 35, 56 = 

g. 50, 70, 175 = 350. 10080. 


II. 

9tetf)nung mit ungleichen öfter he* 

nannten Saftten. 

Einleitung. 

A. Stebujiren. ' 

, »• ® n < M t Mt. 

^eifpiete. 

1) 34 jq>tr. 3 gr. 5V r pf. = 34 ‘j £&rr. 

2) 7L. 5s. 3d. = 7 21 / 80 L. 

3) 21 Ctr. 43 «pfi). 24 8t&. = 21 Vi« <£tf. . 

4) 8 K. 5 H. 9 D. 3 Metres 3 d. 4 c. 1 m. = 8593341 Metres, 

b. I ö i ttt i it ii i r e D. 

. • i 

jfccifpietc. 

0 9 Ji5. li 3a. 6 Sittien = 1434 Sitticn. 

• 2) 2 mir. 7 gr. 8 pf. = 668 pf. 

3) 2573 L. 19 s. 9 d. = 617757 d. 

4) 9£tr. 14 27 Stp. 3£>t. = 117103 £t. 

B. SRefolpfreit. 

<->• 6 e p a r i r- e tt. 

^eifpielc. 

l) 7 % 56* = r5§. 63Ü. 8 Sitiien. 

2} 2 2, /32 (Str. = 2 (£tr. 65 ?J8fO. 20 
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3) I72 i7 / m 6tunt>ett =. 7 Sage 46tmtt>cti 49}fimit. 6 6cf. • 

k) l095 73 luo TOinmcit = 18°. 15\ 18". iS'", 

b. 9t c p a 1 1 i r c ti. 

9$ et fpicl c. 

l) 1513 pf. = 5 Sfilr. 6 ge. lpf. 

2) 1278745 d. = 5328 L. 2 s. 1 d. 

3) 5425789 0,t. = 423 (Str. 88 21 £t&. 1 £». 

4) 85078/705 Grammes = 8 M, 5 K. 71), 8 Grammes 
7 d. 5 m. 


1. 

9 Tfc * f t t o n. 


9lufga&ett. 

1 ) 8% Äffte. 6% gfjj. 4%3ü. -+• s 2 /3 Äfftr. 6% $<}. 
4% 3ü. •+• 3% Äffte. 7% $fj. 51/2 3«. 

8 3 4 Äffte. = 8 Äffte. 4 gjj. 63tt. ogimen. 


6% 

m 

— 0 — 

6 — 

10 — 

6 — 

*4 2 / 3 

30 K 

= 0 — 

0 — 

4 — 

6 — 

5 2 /3 

Äffte. 

= 5 — 

4 - 

0 — 

0 — 

6% 

guG 

= 0 — 

6 — 

9 - 

0 — 

4% 

3oö 

= 0 — 

0 — 

4*— 

10 — 

3 7 /s 

Äffte. 

= 3 — 

5 — 

i- 

0 — 

7 5 /6 

guG 

= 0 — 

7 — 

10 — 

0 — 

s% 

3«>a 

= 0 — 

0 — 

5 — 

6 — 

I 


16 — 

32 — 

51 — 

30 



22 « — 

0 — 

5 — 

• 6 


2. 

0 tt 6 t r « f t I 0 it. 


9i t» f g a & c tt., , 

l) SSie aft’rourk 9leit>ton/ wefc&er 1727 kn 20teit 
2Mrj tfaefe tmt> 1642 am 25tctt ©ejemkr gekren mar? 


» 


Digitized by Google 


14 


\ 


1726 &9RtM9S8.' 

1641 — 11 — '24 — . 

84 — 2 — 25 — 

% * 

2) Äant/ geboren fcen 22ten3lprif i724/jtar& t>cn I2tcti 
£>ornung 1804; wie «It würbe er? 

1803 3a&r l 3Rtfc U Sg. 

1723 — 3 — 21 — 

/ \ 

J9 — 9 — 20 — ‘ 

3. 

3Ru(tiplifation. 

Slufga&en. 

1) SSie Diel 25ern » $funb -Wirt ein Äu&iffnfi 0uecf* 

fifberwiegen/ wenn ein Äubiffufj SSaffer 48 12 £tf>. 

2 £tt. wiegt unt> fca$ &uetffW&er 14 mal fc&werer aW baa 
»affet iff? 

48 $fb. 12 Stb. 2 &t. 

.14 

672 — 168 — 28 — 

677 — 15 — 0 — 

Antwort: 677 1 / 423ern*$funb. 

2) ©et 93etrg ebimfwtajo ifl 6540 Metres bocl). SSctm 
nun bet Metre 3 $ufj 4 30H 11 Sinien lernet 9Wa# bäft 
wie groß ijl bie ipb&c biefea S5erge$ in g-ujj auagebrüeft ? 

3 gufj 4 3oö 11 Sinien 

6540 • 

19620 — 26160 — 71940 — 

22299 — 7 — 0 — 

Antwort : 22300 ^etn^u^. 

3) Sin Zentner SBaare fojlet 8 g-f, 12 b$. 2 fr. ; waö 
f offen 35 Zentner? 

ltfe Stufföfung. 

s ©r. 12 2 ft. = 8 -+- ,2 /i 5 -4- 2/60 ©1. = s% ©r. - 

8 % ©|. = 534 ©r. 

35x5% — 35 X »4 = 18 * s / 6 = 309 Vfi ©f.=309©f.2^, 2 fr. 


* 
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2 te SluflÖfung. 

8@f. 126$. 2 fr. = 530 fr. . 

35 X 530 = 18550 fr. = 309 ©l. 2 bfc. 2 fr. 

4. 

2) i *> i f t 0 tt. 


Slufgaben. 

l) 2Bie »iel U&r muß e$ in Petersburg fc»n, wenn bie 
Ubr in 2Bien 9Jlitt«g jeigt? Petersburg bat 27°— 5S'— 30" „ 

nnb 25ien i4°— 2<— 30" Sänge. 

Slnflöfnng. 

Sie Sängenbifferen* jwifc&en Petersburg tinb SPien 
betragt: , ■ 

27°— 58'— 30" 

‘ 140 — 2 '— 30 " 


13 u — 56 ' 


Sie 6onne burdjtäuft fdjeinbar in 24 ©tunben 36o 
©rabe/ mithin in l ©tunbe = 36 % 4 = 15 ©rab. 

©o oft nun 15° in 13°— 56' enthalten ftnb / fo »iel 
©tmtben liegen bie PlittagSlinien beiber Orte »on einanber 


entfernt/ nämltcl): 


15 13 — 56 
x60 


55' — 44" 


780 
-+- 56 
836 
75 
86 
75 


11 

x60 

66Ö 

60_ 

60 

60 

0 
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$ie Scitbifferettj beträgt aifo 55'— 44"; folglich iß 
eS/ wenn i>ie Ubren in Bien Plittag'jeigen/ in Petersburg 
fcbon 55'— 44" nach 12 Ubr. 

es folgt aber auch aus bet Seitbifferenj bet PUttagc 
jroifcben Petersburg unb Bien/ baß/ wenn Petersburg SDlit. 
tag bat/ es in Bien li ttbr 4 Plinut. 16 6ef. ifl. 

2) 44 etr. 62 pfb. 16 Stb. Baare fojlen soa ©f. 3 b£. 
3 £r. ; was foßet ein etr. ? 

lfte Stnflöfung. 

44 etr. 62 pfb. 16 2tb. — 44 -t- ioo -H- 16 / 32 oo etr. = 
44 2000 / 3 2oo etr. = 44% etr. = 357 / s etr. 

S03 01. 3 b$. 3 fr. = 803 3/ ls H- % 0 ©r. = 

SO3' 5 /60 ©f. • — 80 3 '4 ©f. = 32, %©t. 


3S7/ 8 | 3213/, j 


1428 

\ 

25704 

1428 

18 ©f. 


11424 

11424 


,2te 9fuflöfung. 

44 etr. 62 Pfb. 16 Stb. = ,428 üo /32oo etr. 

803 ©l. 3 b&. 3 fr. = 48195 fr. 


14280 %2oo I 48195 | 


142800 

154224000 

1080 f 


142800 

) 


18 ©f. 


1142400 

1142400 


0 


Probe. 

©in etr. Baare foflet 18 @1. ; wie »ief etr. erbäft man 
für 803 ©I. 3 b$. 3 fr. ? • 

lße Stnfföfnng. 

803 ©l. 3 be. 3 fr. = 803-4_3 /l5H _3 Vo ©(, — 803«% 0 

©r. = 803% ©I. = 321 3 4 ©I. 

i 
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i. 


44 45 / 7 2 Gtr. = 44 ßtr. 62 ß l6gt&. 


288 

45 


2tc Slnfföfnng. 
803 ©l. 3 b$. 3 fr. = 48195 fr. 


,S /3200 1 48195 /60 

- 

1080 

154224000 

1080 

142800 2tO. = 44 etr. 62 ß 16 ßto. 


4622 

4320 

3024 

2160 

8640 

8640 

0 


* 

^weiter $1 & f cfr n t 1 1. 

25on t» eit 25rud)e». 

t 

I. 

$ i e gemeinen 35 r n dt) e. 

» 

Einleitung. 

A. ©int&eilung unO Umformung Oer 95rüc&e. 

a. gint&eilMng Oer ©rüc&e. 

1) SSenn Oer Bä&ier Weiner aWOer Kenner iff / fo Mit Oer 
S5rud) eineeftter/ 

2) ifl Oer BäOlcr größer «W Oer Kenner/ ein unechter 
S5rucO ; 

3 ) wenn Oer BäOfer nnO Oer Kenner gleich fmO f fo ijt Oer 
SJrn<# Oer ßinöeit gteicfi ; 

4 

2 . 
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4) bie Verhinbung einer ganjen 3<W mit einem Vruche 
nennt man eine gemifchte Bäht. 

' . b. Umformung ber ©ruche. 

. Veifpiele. 

1) SMgenbe gemifc&te 3«hfcti fmb in unechte Vrtic&e p 
»ermanbetn : 

32/3 = i %, 5 % = 21 /4/ 6 Vs = 5S 8/ rv u = 80/11/ 8*9 
= 7 % , 15 ¥7 = m /r / 20 2 / 3 = 6 %; 2 S % = 227 / 9 . 

2 ) Stad&itebenbe unechte. Brüche ftnb in gemift&te Bähten 
p »erroanbefo : 

28-5 = 5 3 / 5 / 55 /s = 6 %, 65 / 9 = 7%/ 69 /ii = 6 ¥ 1 1 / 8( ! 7 

= H3/ 7/ 229 /i3 = l 7 8 /l3/ 2C/,7 = 2i 5 /l 7 / ^19 =23%/ 
7% - 31%. 


b. Von ber Vereinfachung nnb Vergleichung ber Vruche. 

Veifpiele. 

m a. gwgcnbe ©räche finb burdj ben größten Sioifor 

nufjubeben : 

24 = y 2/ 12 / 20 = 3 / s/ 56/ 64 _ 7 4/ 48/ 88 _ «/„, 9 / 45 = 

= % / 45 4 3 = V 7 / 


18 


47 


25 /35 = 

¥7 / ^5 = 2 /s / 

4 %3 = 

II 

IO 

\N 

S 

II 

2 / 7/ SS / 77 

— % t 

12 4o = 

i5 %24 — *%6/ l5 /i25 

— 23 /i5t m /w 

— 19/ 21 1 

t 11 %45 

— ^ 5 / 

209 / 2 53 

= 19 / 2 3 / 

m /l05 

— %it 

,96 / 2 10 = 

= W /15/ 

63 %75 = 

: 18 / 2 s/ 

357/ 735 

17 435 / 

392 /l064 

•V. 

II 

405 /621 

= ' ,5 /23 / 

308 /528 

= V 12 / 

285 /304 

= %/ 

48 %75 = 

= 2 / / 25 / 

49 %22 = 

,7 /l8 / ' 

403 /589 = 

v ¥\9 / 1 

»Aas = 

%/ 666 /l221 = ' 

Vll/ 788/ 985 

= 4 5 

9, /l56 = 

7 /l2. 



b. Säuchfiehenbe ©räche linb unter bie flcinfie gleiche 

©enennung ju bringen: 

(%/ 3 A) ~ ( S /12 / 9 /l2)/ (%/ 3 / 5 ) = C 25 /30/ 18 /30)/ (*8/ V 9 ) 

= (*fa 64 /72)/ (%/ 3 4 / %) = ( 4 %0/ 4S /60/ 3 %o)/ (%/ 7 / 8 ) 
= ( 20 / 2 4/ %)/ ('%/ 1 '4 2 )=.( 4 V 36/ %)/ (V, 5 / ,, / ls > 

=.( 42 /90 / 55 /90)/ ( 17 /21/ 27 /2s)=( 6 V4/ S, /S4>/ (Vi / %/ 5 /«) 
= C*i 2 / Vnr i0 /i 2 )/ (%/ Vs/ ¥ 12 ) — • ( ls /24/ 2 V4/ i0 /u)t 

(«/«/ 13 /l8/ %)=(‘ 35 /i 44/ 1 ^144/ ,02 /l44)/ ( 2 /3/ 3 /4/ ts/ 

« » 
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%t %) — ( & % 20 f 9 %20/ 96 /j20/ 10 °/l20/ 105 /l 2 o)/ ( 17 /l 8 / 5 /l2, %, 

34 , = (« fc , 30 / 72/ 63/ 72 / 54 / 72 , %), (%, ‘ V , 2 , 6 / 7 , 

‘^ 21 / 2 % 8 / 41 / 42 ) = ( 7 / 84 / ' ^84 / ' 2 / 84 , ä ® 84 , 7 % 4 / S 2 /iU)* 


1. 

i t i 0 tt. 

ifpiete. 

2) »/l3 = Ä %0 

,4 /lS = Äo . 

15 /,6 = 675 /720 * 

17 /lS = Ä8 %20 
,9 /20 == 88 %20 
% = «<>7 20 

29/30 = 69 %2o 

4 7 S7/7 20 = 6^% 0 


256 %60 — 7 47 /360 


Aufgabe. 

1) @efäU ber Slar #om £bn#erfee big SJertt 
nad) bem ©mrcbfcbttitt bet S&eobac&tttttgett vom 3«t»i itnb . 
3uti 1825 beim mitttern 2Baffcrflanb betragt: 

»ort ecbibübt big Xbutt / sntmettbbräcfe 5 2 /s ftttf. 

. — Sb««, SIDmenbbriicfe big 6u(b . . . ll 3 / ß — 

— ©ttlb big Uttingflub 45% — 

— Uttingftob big Saberg 1 6V S — 

— Saberg big Sett . 66 % — 

— Sett big ©tirbett (95obenacfer) . . . 3i 3 / 5 — 

— ©ürbett big ^nfeicin 12 % — 

— Snfeleitt big 23ern, (ScbwcHettmatt . ' 6% — 

®ag gattje ©efäll »om Sbtmerfee big SSero ijl 195% 



20 


2 . 

0 u & tt oftion. 


i) $ 


84 


% 


= /lS /54 
= 4 %4 


25eif>iete. 
3) 4% : 
2 % 


. %4 = VI 8» 


* 2) 8% = 8 20 /24 

5% = 5% l 


3%4 — 3V 2 i. 


4% 

: 2 3 % 5 


1 %., 

4) l 2 /3 '= 1 ,0 /15 

% = 12 /,S 


13 


15 


3. 


% . 


SDiul ttp lif atiott* 

Slttfgaßen. 

l) 3>ie Sänge eitieö ^>cuflocfed beträgt 18 '/ 2 gtofj/ bte 
25fctte 15 3 4 $tiß uni bie $ot>e io% guß ; wie oiel £«* 
bifftt# enthält fccrfeifce? 

18 ‘/* X 15% X 10% = 3 % X % X 32/3 ' 

37 x 63 x 32 74592 

- = 3108 ÄttHffttß. 


2x4x3 


24 


2) Grtn halfen iß 18 g?uß fang , % gfuß fcreit tittb % 

3toß tief ; wie groß ifi'fein fubifc^et- ^n^att ? ; 

„ , 18x3x2 108 

18 X 3 4 x 2/3 = = — - 9 ÄU&iffuß. 


4x3 


12 


3) 6iit Äutaberfletn iß 4 gtoß lang/ 3% $tiß fcreit imfc 

% Stoß i>tcf ; wie groß iß fei« ftt&ifc&er 3n^«U7 

/ ■>■>/ v / ««, ,, 4x11x3 132 

4 x 3 2 4 x % = 4 x u / 3 x 3 4 — ■ 


= li Äwftffuß. 


3x4 


12 
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4. . 

2D i fc i f t o tt. 

■ 

i 

9lufga&en. 

1) $ie 9t««; faßt von £&nn &i$ sr^aCgttt a«f eitter 
&tagc wn 3494s guß tim 78% guß; wie groß iß t>«$ 
mittlere ©efäfle auf loooguß? 

351x1000 

87% x 1000 4 351 x 1000 351000 ' 

34948 34948 4x34948 13Ö792 

— 2' 1416 / 1 39792 $Uß = 2 $Uß 6 2i5S / i747 4 3«ß. 

2) Söoit £&algut &tö 25ern fäflt ße auf einer Sange non 
60890 ftuß um 102 % g?uß ; wie groß iß mittlere ©e* 
fäße auf looo $uß ? 

308x1000 

102% x 1 OOP 3 308 x 1000 308000 

60890 , 60890 3x60S90 182670 

= l i2533 /l8267 91 = 1 91 S H2 %0S9 3 Oß. 


% tt f) a « g. 



SJedjltltJtg par parties aliquotes. 

* • 



23eift>iele. 



7% ©ße 
i u5Eg. frie ©ße 

35 

für V-i ©fl. 2 — 2 fr. 
%— l—l — 

Vg — 0 — 2 Va — 

39-1% — 


7 IE 29 St&. 

& U 2L.t)«3 S 

14 

füri68tf>. i * • 

8 — 0 — 10 s. 

4 — 0— 5 — 

1 — 0— 1— 3d. 


L. 15 — 16—3 — 


22 


p 


t 


3. 

5 St 31 gt(> 2 0t. 
ju 12 <jL Hfl St 

60 " 
für 16 Stf». 6 

S— 3 

4 — 1— 7fc$.2 fr. 
2 — 0 — 11 — 1 — 
1_ 0— 5 — 2 Vi — 

20t. 0— 2 — 3 V/ t — 

5^71 — 12 — % — 

* * 

« 

» *, 

4. 

14 St 7 gt&. 1 0t. 
JU 20 L. Hfl St 

280 " 

für 4 gtf). 2 — 10 s. 

2— 1— 5 — 

1— 0 — 12—6 d. 

- 1 0t. 0 — 3—1 Vj — 

L. 284 — 10— 7!/ 2 — 

. • 

5. 

36 Sk 21 gt& V 2 0t. 
JU 18 / Hfl St 

288 

36 

für 16 St^. 9 ' 

4 — 2— 3fcfc. 3 fr. 

1 — ' 0 — 8 — i 3 / 4 — 
, 40 t.o— o— V 32 — 

659 — 12 — 3 1/32 — 


6 . 

. 7 Skl5gtf)30t. 
ju 5 $&lr.HflS 

_ _ 

35 . 

für 8 gt&. 1 — 6 <jr. 

4 — 0 — 15 — 

2 — 0 — 7 — 6 Vf. 

1— 0—3—9— 

2 0t. 0 — 1 — IOV 2 — 

1 — 0 — 0 — 11% — 

% v 

• £&lr. 37—11 — 3 4— 

7. •, 

9 gt^. V 2 0t. 

JU 4 L. Hfl Sk 

für 8 gt&. 1 

1 — 0 — 2 s. 6 d. 

«/* 0t. 0 — 0— 7V Ä — 

L. 1 — 3 — lVi — 


8 . 

. 20 gtfy. 3 0t. 
ju 3 / Hfl st ■ 

für i6gt&. 0 — u&M ^ 
4 — 0 — 2 — 3*4 — 

20t< 0— 0 — 1 ,3 / 3 2 
1 — 0— 0 — 

/0 — 14 — 2 23 / 64 — 


t 
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9. 

. V & ß 

jti 9 6?.t>atfß 

für ‘/aß 4t»?. 2 fr~ 
% — 2-1 - . 
Vs- i- v*- 

6 ?. 7— 3*/* 


10 . 

6 Str. 40 ß 
ju 12/fcenCttr. 

72 

für 20 ß 2—6 6?. 

10— 1—3 — 

5 — . 0 — 9 — 

4— 0—7— 4 /s fr. 

1 — 0 — 1 — 1 9 /7 0 — • 

^ 76—11—1^/4 — 

* 

11 . 

635«. 8 St. 16 $.$}>. 
ku 15 l. t>e»35alten 

90 

für5SW. 7 — 10s. 

2— 3— 0 — 

1— 1—10— 
1035cf).0— 15 — 

5 — 0— 7 — 63. 

1— 0— 1—6— 

L. 103— 4—0— 


12 . . 

2 Ätftr. 4 g. 3 3. 6 g. 
ju 7 £&tr. t)«ö Ätftr. 

14 

für 3 5. 3— i2flr. 

1— 1— 4— 

33U.0— 7— . ' 

6 gttt.O — 1*— 2j)f, 

~X&Ir.i9— 0—2"— 

% 

# 

. 13. 

87 ß 

fcaö ß JU 4 L. 16 s. 9 d. 

348 

. JU 10 s. 43 — 10s. 

5_21 — 15 — 

1— 4— 7 — 

6d. 2 — 3 — 6d. 

3— 1 — 1—9— 

L. 420-17 — 3— 


83 ß 

t>aößju 2 12 6?. 2fr. 

166 

SU 5 6?. 27—10 6?. 

3— 16— 9 — 

. 3— 16— 9— 

1— 5— 8— . 

2fr. 2— 11— 2 fr. 
/234— 7—2 — 
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15. - 

17. 

65 & 

l6Ätftr.4gpf.63a. 

23 0 f. 10 pf. 

t.Ä(ftr,i«9^ 1065 . 1 fr. . 

195 

144 

Jll 12 ar. 32— 12 gr. 

für 5% 5—5% 

6 — 16— 6— 

3 — 3—3 — 

3— 8— 3 — 

1 — 1 — 1 — 

2— 5 — 10— 

1 _ l_i_ 

6 pf. 1— 8 — 6 pf. 

l fr. 0—4 — 

3— 0—16 — 3 — 

f 

für 3 g*f. 4 — 12 — 2'/j fr. 

1— 0— 5—5 — 

1 — 1 — 9 — s / 6 — 

259 — 13—2 — 

4 3U. 0—8— ’ 5 / 18 — 


1 — 0—2— S/ 72 — 

* • 

i 

i 

i 

/ 162— 0—3%— 

16. 

* 

18. 

53 fi 25 gt&. 2 £Xt. 

15 35«. 4 9t. 6 95. «Pp. 

baö & Jtt 6 L. 18s. 33. 

bie 23 fl.su 13 £&fr. 21 gr. 9 pf. 

318 

45 

JttlOs. 26 — 10 s. 

15 

5— 13— 5 — 

$ul2gr. 7— logr. 

2— 5—6 — 

6— 3—17— 

1— 2—13 — 

3— 1 — 20—6 pf. . 

3 d. 0 — 13—3 d. 

6pf. 0— 7—5 — 

föri6£tM— 9 — tVt— 

3— 0— 3 — 8 '/ 2 — 

8— 1 — 14 — 6 3 / 4 — 

für 2 . 2— 18 — 8 4 /5 — 

1— 0 — 4—3%— 

2— 2— 18— 8% — 

2CU.0— 2— 1 5 %4— 

525 dfj. 0— 8 — 4 Vio — 

L. 371 — 17 — S%4 — 

1- 0- 1— 8Vso— 

• 

$&fr.2l4— 10— l n / 5 0 — 


* 


I 
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19. 

für 13 8$. 3 fr 
p 16 ft für l / 

für 5% 5— lOStM^iQt. 
I 5— 5 — 10 — 2% — 
3— 3— 6— 1% — 

. 2 fr. 0—17 — %$— 

1- 0-8- 2 2 /is - 

8 14—21 — iVs — 


21 . 

15 5:8fr. 19 gr. 8 pf. 
p 5 gr. 6 pf. für l 5:8«fer. 

für 4 gr. 2 — 12 gr. 
l — o — 15 — 

6 pf. o — 7 — 6 pf. 

p 12 gr.o — 2 — 9 — 

. 4 — 0 — 0 —11 — 

3 — 0 — 0 — 8'4 — 

5 pf. 0 — 0 — l 3 / s — 

3 - 0 — 0 — % — • 

5:8fr. 3 — 15 — s / i6 — 


n. 

5>ie $esimaf6rüc8e. 

Einleitung. 

A. Eint8eif«ng 8er 5)ejim«f8rüc8e. 

1) gtn ®eiin»«f8rnc8 ^ei#t ein en8lic8er> wenn feine 
©ejimafen irgen8i»o a88rec8en u«8 ftc8 nic8t regef» 
wäjjig tpie8er8ofen; 


20 ., , 

für 5L. 7s. 9a. 

p 24 St8* für l L. 
___ 

für 5 s. 6 

l—i— %Ot. 
1— 1— Vs — 

6 d. 0— 2% — 
3— 0 — 1 H — 

£t8. 129 t- 1 Vs — 

4 ft 1 — 1V S — 
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2 ) ein tinent» tiefer/ wenn feine £>e$imalen Hfl in’fl Un 
ent>li#e fortgefe^t werben fönnen «nö ft# gteicf>förmi 
mieber&olen. 

3) eine SHei&e von wiederholten ©ejimaten nennt man ein 
Periode. 


b. Umformung der 5)esim«lHn#e. 

2Seifpiete. . i 

a. ffolgenbe gegebene $)ejimalbrücl)e finb in bet Sorm von ge 

meinen Stücken batjutlellen. 

^pejiftfcheö ©etvi#t vermiedener Äörper (nad 
Sif#er). 


1. ©oft 

19/258 

r - 

19 25 ^iooo — 19258 /iooo 

2. ©über 

10,784 

— 

10 784 /iooo = 10784 /iooo 

3. Grifen 

7/8 

— 

7 8 /io = 78 /to 

4. @t<#l 

7/767 

— 

Wiooo- = n67 /iooo 

5. üflormor 

2,76 

— 

•2 76 / 100 = 276 /ioo 

6. ©anbftein 

2,33 

.. . 

2*7,oo = 233 /ioo 

7. ©i#en&of$ 

0/93 

— 

93 /ioo , = 9-y 100 

8, 25«<Jjendots 

0,85 

— 

8S /ioo = 8S /.oo 

9 Sannenbolj 

0,55 

— - 

55 /lOO = 55 /lOO 

10, 6#tvefel 

1/8 

— 

l 8 /.0 = 18 /i0 

ll. 2ö«#fl 

0,95 



95/ 100 = 95 /l00 

12. Äoftfatj 

1/918 

— » 

l 9l8 /l000 = 1918/ 1000 

l>. Bftdjfiebenbe gegebene gemeine 

Stücbe mit befabifeben 

new jwi>, in i >er $J<wn #on $c$imalbrücf)cn i>ar$uttcUen 

13. S3Iei 

,1352 /iooo 

HZ 

ll 352 /iouo = H/352 • 

14. Ättpfer 

SS95 /l000 

— 

8 895 /iooo — 8/895 

15. SDiefftng 

Si95 /lOOO 

ZZZ 

8 895 /,ooo = 8,395 

16. 3inn 

72M /l000 


7 26 y,ooo = 7,264 

17. ©ani) 

1638 /1000 

— 

l 638 / 10 oo = 1,638 

18. sttyon 

,9 /.0 

— 

l’/io "= 1/9 

19. SlpfeftaunftoiS 

793 /<000 


= 0,793 

20. Äirf#t)a«raf)oIj 

' 15 /lO0O • 


■= 0/715 

21. SUtfjbrtunftofj 

66 7iooo 

— - 

— 0/664 


t 
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22 . SSeingeitf 

%0 

23. SJaumöI 

9 %00 

24. ©alpeter 

19 /l0 


= = 0/83 

= = 0/913 

= l 9 /io = 1/9 


1 . 

$ fc M t i o tu 

Slufgabeit. 

l) $er 3rtäcbenraum ber ganjett ©djweij beträgt (ttacf> 

£offmantt) : 

l. Äatttott 3üricf> 32/33 beutfcbe □ SJleiten, 


2. 

— 

SJern 

120/8 

— 

— 

3. 

— 

ßujern 

27/7 

— 

— 

4. 

— 

Uri 

19/85 

— 

— 

5. 

— 


15/96 

— 

— 

6. 

— 

Uitterroalben 12/4 

— 

— 

7. 

— 

©larua 

13/2 

— 

♦ 

8. 

— 

3«S . 

4/03 

— 

— 

9. 

— 

greiburg 

23/42 

— 

— 

10. 

— 

©ototburn 

21/01 

. 

i 

11. 

— 

23afel 

8/7 

-i 

■it 

12. 

— 

©cbaffbaufett 5/4 

— 

< 

13. 

— 

Stppenjeö 

6/9 

- — 

— 

14. 

— 

©t. ©alle« 

35/28 

— 

— 

15. 

— 

©raubänbe» 121/1 

i 

. — 

16. 

* 

Stargau 

23/7 

% 

— 

17. 

— 

Sburgau 

12/66 

— 

— 

18. 

— 

£efiin 

47/88 

— 

— 

19. 

— 

SBaabt 

61/5 . 

— 

— 

20. 

— 

Mi* 

78/38 

— 

— 

21. 

— 

Sleuenburg 

13 

— 

— 

22. 

— 

. ©enf 

4/3 

— 

— 


700/5 beutfdje □SKeitetr. 
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2 . 

©ufetraftion. 1 

Slufgafcen. 

1) Sie Sänge te3 ^enteis unter tem 45ften <tftett ot>ev 

50ften tieuen ©rat ter SSreite betragt für tie ©egageftmaf* 
fefunten . 3/058 par. gfi. 

fitr tie Sejimalfefunten 2,283 — — i 

ltntcrfc^tcD 0,775 par. gfjj. 

2) Sie ftnatifclje Sierotation te$ Monte*} tauert 

29/5306 Zm 

nirt> tie ftterifclje Sftepotution 27,3216 — 

Unterfefiiet 2,2090 Sage. 

* 

3) Sie gütige t»cö ftterifften Satreö betrügt 

365/25638 5t«gC 

unt tie teö tropifcten Sa&reö 265,24226 — 

0 .... 

Unterfcfciet 0,01413 Sage. 

I 

• i i 

3. 

.■-‘•ajrttlttpliffttten. 

fc 

Slttfgaten. • - 

l) ©in parifer guft Ult 0,324839 Meter. «Sie »iel 
Meter beträgt ter gall, wenn ein Äörper in einer @efunte 
tnrc^ einen SRautn pon 15,09 par. gufj fällt ? 

0,324839 
15/09 .. 

2923551 . 

.16241950 

324S39 

4,90182051 

. I 

Antwort : 4,9 Meter. 
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2) (gin «Dieter fcärt 3/078444 par. Sufi. 2Bie viel par. 
SN betragt ber «Sefunbenpenbel j» «paritf / metttt er eine 
Sänge po» 0/99384 Sieter $at ? 

3/078444 
0/99384 . 

12313776 
24627552 
9235332 
27705996 
' 27705996 

3/05948078496 
Antwort : 3/0595 par. gufj. 

4. 

S> i» i f i 0 m 


Stitfgabe». 

i) «Senn l ©rab be$ 9leq»ator$ 342610,668 par. $ufi 
W# uni) l <S<$weijer «Diette 2576o par. gtofj $at, wie »iei 
6<f>weijer SDlette» (mit 1 ©rab? 

t 


25760 


342610,668 

25760 


13,3001 


85010 
77280 . 
77306 
. 77280 
26680 
25760 


920 


t 


\ 


Antwort : 13,3 ©c&weijer «Dieiie». 


2) ©in 25ern^u§ bäit 0,902777777 parifer gujj, be. 
«n ber «Dieter 3,078444 bätt; wie pW «Dieter mac&t ber 
auö? 


30 


i 


* 



3, 078444|0, 902777777! 


I • . 


3078444 


902777,777 0,2932578 
6156888 


28708897 

27705996 

10029017 

9235332 

7936857. 

•6156888 

17799697 

15392220 


24074777 

21549108 


25256697 

24627552 


620145 


Stntroort : l SSent gufj = 0,2932578 «Dieter. 



9 tt M n ü« 


A. SBerfürjtc «DMtipftfation unt> 

a. 93«fürjte «Wultiplifatton. 

SJetfpiele. 

1) 0,7653478 2) 37,346859416 

x 0,3576 x 0,007003458 

261428015912 
112040578 
14938743 
1867342 
298774 • 

0,261557161349 


22960434 

3826739 

535742 

45920 

0,27368835 


Digitized by Google 


3 1 


7,65340958 

6) 

15,7356783 

x 2,56307 


x 2,56472 5 

15306S 1916 


314713566 

382670479 


78678391 

’ 45920457 


. 9441406 

2296022 

• 

629426 

53573 


141620 

19,61622447 


3147 



786. 


• 

40,3608342 

9/34528 

7) 

8,56794323 

x 3,44776 


x 0,5284765 

2803584 


4283971615 

373811 


171358804 

37381 

* 

68543545 

6541 


3427177 

654 


599755 

. 56 


51407 

32,22027 


4283 

\ 


4,527956646 

2,302585 

8) 

0,07693421 0S34 

x 0,984977 


X 0,000003057026 


230802632502 

3846710541 

538539475 

15386S4 

461605 

0/0000002352S9882807 


20723265- 

1842068 

92103 

20723 

1611 

161 

2/2679931 


32 


8,99875477 
x 0,43429448 



644463,8042 , 10) 

x 4745,554 

25778552168 3599501908 . 


4511246629 

257785522 

32223190 

3222319 

322232 

25778 

3058337783,8 


269962643 . 
35995019 
1799751 
809887 
35995 
3599 
719 . 

3,908109521 


11 ) 


3,141592653 
x 524,3342554 

15707963265 

628318531 

125663706 

9424777 

942477 

125664 

6283 

1571 

157 

12 

1647,2446443 
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b. Sl&gcftlrjte 2)i»ifion. 

95etfpi<le. 


l. 




i 


7/632035 

7432096 


2/053804 0/58432 


[0/439865 0/75278 
I 409024 


199939 

185802 

14137 

1114S 


30841 

29216 

1625 

1169 


2989 

2972 


456 

409 


17 

15 

2 


47 

46 

1 



15,314865 


2,0000000 0/13059209' 
15314865 


4685135 

4594459 

90676 


76574 

14102 

13782 


320 

306 

14 

13 





3 
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4. 


0/3547808 


10/926954 
10643424 
283530 
248346 
35184 
31930 
3254 
■ 3192 

62 
35 
27 
24 


30/79917 


✓ 




89471 


27/96348 

2726297 


7/17986 


70051 

38947 


31104 

27263 

3841 

3505 

336 

311 

25 

23 

2 





« 


* 




0,7876.94 


1/000000 


1/26953 


787694 


212306 

157539 


54767 

47261 


7506 

7088 

418 

394 


24 

23 


1 



132/98878 


130/000000 0/977526 
119 689902 


10310098 

9309215 


1000883 

930921 

69962. 
• 66494 

3468 

2660 


808 



10 



3 * 


4 


36 


t 



9/34528 


32/22027.3/44776 
2S 03584! 


418443 

373811 


• 44632 

37381 


7251 

6541 


710 

654 



56 

56 

\> 


0/0035843297 


9. 

t 

3/00000000 836/97659 
2 86746376 


13253624 

10752989 

2500635 

2150597 

350038 

322588 

27450 

25090 

2360 

2150 

210 


179 

31 

31 

0 
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b. «BewatMutts l>er 25nid)e. 


«. Sewanblung bet gemeinen Q3rüef>c in 2>ejimalbrüd)e. 


1. Vs = 0/125 

16. % — 0,5555 . . . 

2. 3 / s = 0,375 

17. V 9 = 0,7777 . . . 

3. 5 / s = 0/625 

18. % = 0,8888 . . . 

4. % = 0/875 ' 

19. 5V 12 = 5,08333... 

5. V 16 = 0/0625 

- 20, 9^12 — 9,41666. .. 

6. 3 / 16 = 0/1875 , 

21. 7 7 / l2 — 7/58333... 

7. 4 5 / 16 = 4/3125 

22. 3% = 3,9 1666... 

8. 6 7 / 16 = 6/4375 

23. 7 / 3 = 2,3333 . . . 

9. 2 9 /, 6 = 2,5625 

24. 5 / 3 = 1/6666... 

10.8% = 8/6875- 

25. V 7 = 0,142857 . . . 

11. % = 5/8125 

26. 2 / 7 = 0/285714 . . . 

12. % = 3/9375 

27. 3 / 7 = 0,428571 . . . 

13 . y, = 0 /iuii... 

28. 4 4 / 7 = 4,571428 . . . 

14. % = 0,22222 . . . 

29. 7 5 / r = 7,714285... 

15. % =: 0/44444... 

SO. 48 / 7 = 6,857142 . . . 

b. 93etro«nblung bet $ejimalbtücfje in gemeine ötiidbe. 

1. 0/5 = V t 

9. 0,83333 . . . = % 

2. 0/25 = *4 

10. 6,06666 . . . = 6 Vis — 9 V\s 

3. 0/75 = 3 / 4 

11. 8,13333 .. .=8 2 /i5= 12 %5 

4. 2/2 = 2 V s = ”4 

12. 7,46666 ... =7 7 /is= , 12 / i5 

5. 4,4 = Ws = 22 /s 

13. 9/53333. . . = 9 8 / l5 — ,43 /is 

6 . 3,6 — 3Yi = % 

14. 0,076923 . . . = y 13 

7.5,8 = 5Vs=W/s ' 

15.0,923076... = % 

8. 0,16666 . .. = V 6 

16. 1/461538.. . = 1 6 / 13 = ,9 / 13 
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9tufgaben, 

1) £>er 95ogett ift bern £atbmefFer gleich bei 63°/66i977 
frattjöfifc^er Sintbeilnng; wie Diel betrögt biefeß nach unfern 
Stabeit/ SDJimtten «ttb ©efunbett? 


9tuftöfung. 

100 franjöfifcbe Stabe jinb 90 gewöhnliche Srgbe/ atfo ftnb 

63/661977 x 90 

63/661977 franjöftfcbe Stabe = •* 

100 


— 57°, 2957795 = 57°— 17' — 44" — 48"' nach ttttfettt 
Sintbeilung. 

9 * ‘ 


2) 2?ie viel betragen aber 57°/— 17'— 44"— 48'" tinferer 
Sintheitung nach ber franjöfifcbcn ? 4 

91 ii ft »fang. 

90 gewöhnliche Stabe fuib 100 franjöfifcbe Stabe/ atfo ftnb 
57°/ — 17'— 44" — 4s"' = 57°, 2957795 itad) nnfetet Sin» 
' 57/2957795 x 100 

theilung = — = 63/661977 franjöftfcbe 

Stabe. 

% 

3.) Sin Äubifjofl Sotb wiegt ungefähr 19 mal fo »iel 
alß ein Äubifjoß SBaffet/ ein ÄubifjoB Äupfer aber nur 
9 mat fo »iet. 9öie groß muß ein (Stticf Äupfet fein/ wenn 
eß eben fo »iet wiegen foß/ wie % Äubifjofl Sotb? 

9tnftöfnng. 

®aß Sotb ifl % =: 2/iiui... mal fo fd&wer atßbaß 
Äupfer; baß6tiicf Äupfer muji atfo 2/Hiu... gröber fein/ 
atß 3 4 ßubifjoß Sotb/ wenn eß gleich fdjwer fein foß; biefeß 
gicbt atfo 0/75x2/imi ... = 1,58... Äubifjoß. 


% 
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gabelten bet in* unfc aug(änMf$eit 

ÜJUfje. 

ü « e 1 1 e ». 

* 

SJtga’S loaarttb. trlgotiomctr. ipaubbucfc. 

STtlfenbrcd^ctr^ Safdjenbucü ber SWünj* 5 Olaf!« unb @e* 
nticfjtfunbe/ I4te 9lu$gabe. 

©telweto'fl 93erö(cic^wngcit tcc preu(jifcf)en SJlaüe uni) 
©e»i<#tc. 

SBilb/ über aUgemeiueö SÖlaji unb ©ewiebt/ 2 £&le. 

9tiemanu'$ Jpanbbucb ber Sfllünjett/ SDtajje unb ©cttncbte 
aller Sauber. 
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■r 


©rftc £ « & < l r e. 

/ 

3Wßnt>ifc$e ffltaße. 

t 


tarnen fcer 
Santone. 

] Sängemttaße 

1 ftiäd&emttaße 

■ 

Äörpermafje 1 

9 5 

(Sinffuß in 

1 $«t. 

*uß 

SDlct« 

$ar. 

am 

□sn<* 

tec 

55a?. 

Äubif* 

t?uß 

Äubif* 

Mietet 

Stiticft . . 

0/92777 

0/30138 

0/86086 

0,09083 

0/7985C 

0/02737 

S8etn . . j 

0/90277 

0/29326 

0/81533 

0/08600 

0/73569 0,02522 

Äujetn . 

0/96618 

0/31385 

0/93382 

0,09850 

0,90182 0,03092 

tlri . . 

0/92777 

0/30138 

0/86086 

0/09083 

0/79850 

0,02737 • 

©4)W9i ' 

0/92777 

0/30138 

0/S6086 

0/Q9083 

0,79850 

0/02737 

ttntemaföen 

0/96618 

0/31385 

0/93382 

0/09850 

0/90182 

0,03092 

©taruS; . 

0,92777 

0/30138 

0,86086 

0/09083 

0/79850 

0,02737 

8ug . . . 

0/92777 

0/30138 ' 

0/86086 

0/09083 

0,79850 

0,02737 

tfreiburg . 

0/90277 

0/29326 

0/81533 

0 /O 8600 

0,73569 

0/02522 

©oitot&urn 

0,90277 

0/29326 

0/81533 

0,08600 

0,73569 

0/02522 

öafel . . 

0/93750 

0/30453 

0,87922 

0,09274 

0,82389 

0/02825 

©cßafrßntifcR 

0/92777 

0/30138 

0/86086 

0/09083 

0,79850 0,02737 

Sippcnjefl 

0/96618 

0/31385 

0/93382 

0/09850 

0,90182 0/03092 

@t. ©«Ben 

0/96618 0/3138 5 

" I 

0/93382 

0/09850 

0,90182 0/03092 

©taubtut&en 

0/92361 

0/30003 

0,85337 

0/09001 

0/78783 

0,02701 

Slargau . 

0/90277 

0/29326 

0/81533 

0 /OS 600 

0/73569 

0/02522 

£&urg<w . 

0/96618 

0/31385 

0/93382 

0/09850 

0/90182 

0/03092 

SEcßin . . 

1/22222 0/39700 

1,49380 

0,15761 

1/82575 

0,06257 

Söna&t . 

0/92353 0/30000 

0,85320 

0,09000 

0,78769 

0,02700 

SBaBiiJ . 

1/00000 1 

0/32484 

1/00000 

0/10550 

1/00000 ( 

3/03428 

SUuenburg 

0/92361 I 

0,30003 

0,85337 1 

J /09001 

0/78783 ( 

3,02701 

©enf . . 

1 '00000 < 

3/324S4 

» 

1,00000 ( 

3, 10550 

1/00000 

3,03428 
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3 w e i t e X a b e l l c. 
Sluälättfciföe 9Kaf$e. 


ein 3rufi 
in 

1 

beträgt in 

Satis 

83erlin 

Sonbon 

SWetet 

Äönigöfufi 

»Geinl.»«. 

<• 

engl.fff. 

ämfferbam. . 

0/23305 

0/87137 

0/90187 

* 

0/92857 

Serlin . . . j 

0/31385 

0/96618 

1/00000 

1/02960 

Staunfdjroeig 

0/2S536 

0/87847 

0/90922 

0/93613 

Sternen . . 

• 

0/28919 

0/89028 

* 

0/92144 

0/94871 

Sfltls'tufie . . 

0/30000 

' 0/92353 

0/95586 

0/98415 

Sarmttrtbt . 

0/25000 

0/79661 

0/79656 

0/S2022 

3)re$ben . . 

0/28326 

0/87200 

0/90252 

0/92924 

Jranffurt a. SW. 

0/28460 

0/87612 

0/90679 

0/93363 

©otfja . . . 

0/28762 

0/88541 

> | 

0/91641 

0/94353 

Sambutg . . 

0/28649 

0/88194 

0/91281 

1 * 
0/93983 

Äamtoöet . . 

0/29199 

0/89889 

0/93030 

0/95789 

Sopen&ctgen 

. 

0/31362 

0/96546 

0/99926 

1/02884 

fcipsig . . . 

0/28265 

/ 

0/87014 

0/90059 

* i 

0/92725 

Siffabon . . 

0/33860 

1/04236 

1/07884 

1/11078 

Bonbon . . . 

0/30483 

0/93840 

0/97125 

1/00000 

Wflbtib . . 

0/28265 

0/87014 

0/90059 

0/92725 

SHailanb . . 

0/39702 

1/22222 ’ 

'1/26500 

1/30245 

SWönd^en . . 

0/29186 

0/S9847 | 

0/92992 

0/95745 

Wenpef . . . 

0/26363 

0/81157 1 

0/83998 

0/86494 
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« 

gortfe&uns. 


b c t v & fl t in 


©in $ufi 


in 

/•" " 

$«tiö 

$23 e r I in 

Sonbon 


• 

SWetet 

Äönigtffue 

Wbcinf.se. 

gngl.ffe. 

Nürnberg . . 

0/30379 

0/93321 

0/96794 

0/99659 

Palermo . . 

4 

0/24203 

0/74514 

0/77122 

0/79405 


Ä.ffug 

0/32484 

1/00000 

1/03500 

1/06564 

$ariä 

SWeter 

1/00000 

# 

3/078444 

3/1S620 

3/28051 

$eter$butg . . 

0/30433 

0/93750 

0,97031 

0/99915 

Wom 

» « ♦ 

0/29461 

0/90694 

0/93869 

0/96647 

©tocffjolm , 

0/29684 

0/91380 

0/94578 

0,97378 

©tuttgarb . 

0/28649 

0/88194 

0/91281 

0/93983 

Eutin 

> « » 

0/34243 

1 

. 1/05416 

1/09106 

1/12349 

33enebig 

-♦ « 

0/34740 

1/06944 

1/10688 

1/13964 

^SBfltfdjau . . 

0/28800 

i 

0/88658 

0/91762 

0,94490 

Weimar 

4 * 

0/28198 

0/86805 

0/89844 

0/92503 

9Sien . 

♦ • 

0/31610 

0/97310 

1/00716 

1/03698 
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•i 


Xtocitrr 

§> i e 25 ucf)ita&enrec&ntitig. 


©rtfer 5(^f4)nitt 

Sie Diet. £auptredjmiitQ$arteit mit einfachen «nt> 

jufammengefe&ten ©tojjen. 


I. 

51 i> t> i t i o ». 


i. 

\ 

StPPition einfacher ©röfjett. 

<r 


1) a 

. 2) 7a 

3) , a 4) 

a 

a 

5 a 

b 

— a 

2a 

12 a 

a+b 

0 

5) 17 a 

6\ Sa 

7) a 8) 

— 7a 

- 6a 

— 9a 

— b 

b 

11a 

— 4a 

a — b 

— 7a h- 1> 


* 

\ ^ 

= b — 7a 

9) — a 

10) — 3 a 

11) — Sa 

12) 3a 

— a 

— 8a 

— 3b . 

—5a 

— 2a * 

— 11 a 

— 8a— 3b 

8 a 


• 

=r: — (8 c -t- 3b) 

6 a 


* 
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I 


1 



1) 7a — 5b .+ 3c 
2a — 3b — 7c 

9a — 8b — 4c 

t 


2) 5a 4-* 4 b — 3 c — 7 d 
3a — 12 b 4- 7 c — 10 d 

8 a — 8 b ~h 4 c — 17 d 


3) 16a — 5 b 4- 10 c — 9d' 

3a 4- 18b — 5c. — 7d 4- 3e 

— 7a— 2b — 3d 4 - 5e — 9f 

11a — 3b 4- 2c + 8d + 7f 


23 a 4- 8b 4- 7c — lld 4- 8c — 2 f 

4) 8a + b 

2a — b 4* c 

— 3 a + 5 b - 4 - 2d . 

— 6b — 3 c 4- 3 d 

— 5a + 7c — 2 d * 

2 a — b + 5c + 3d ' 

5) 7a — 6b + 5c — d 

— a — 3b — d * 

— a+ b — 3c + 7d 

— 2a + 3b + 3c — d 

a + 8b — 5c + d 

• 4 a + 3b + 5 d 


6) — , a + 3b — c — 115 d + 6e — 5f 


3a — 2b — 3c — 
5 b — Sc 
7a — 6b + 17 c + 
3a — 5 c — 


d + 27 e 

+ 3 e — 7 f 
9d — 5e + llf 
2d + 6e — 6f 


— 8a 


109d + 37 e — 10f 
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II. 

©uMraftton. 

i. 

6u&traftipn einfacher ©röfjcti. 


1) a 
a 

2) 7a 
3a 

3) 5a. 

— 11b 

4) 7a 
"5b 

0 

4a 

— 6a 

7 a— 5 b 

5) a 

6) 8 a 

m 

7) 6a 

8) a 

— a 

— a 

— 5a 

— b 

2a 

✓ 

9a 

11 a 

a + b 

9) 3a 

10) — 9a . 

11) — 6 a 

12) — 3a 

- 2b 

3a 

— 5a ' 

— 5b 

* 

3a + 2b 

— 12a 

— a 

— 3a + 5b 
= 5b— 3a 


2. 


©uMraftton jufamnungefe&ter ©röfjeit. 


i) 


3 a — 2 b + 6 
2a — 7b — 3 
- + + 

a + 5b + 9 


2) 2a — b — c — d 
9a — 3b 4 c — d 

+ >— + 

* 

— 7 a *+• 2b — 5c 


3) 3 a — 2 b 

— 9a — Tb — 8c 

— + + 


4) — a — 5b 4 - 7 c — d 

— 4 b — 3 c h- 2 d 4- 3 e 


— 6 a + 5b + 8c 


— a — b 4- 10 c — 3 d — 3 e 
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5) — 3a+ b — 8c+7d — 5e — 7f — 13g 

— 2a+2b — 9c+8d+7e — 7f — g 

- +•—-'+ — — + + 

— a + b ' +c — d — 12e — 12g 

6) 8a — 5b — 3c — 7d+ 5e — 8f + 3g + l7k 

— a — 5b +3c +'2d — 4e— 7f+ 9g— Sk 
+ + — — . + + — + 

9a • — 6c— 9d + 9e — f — 6g + 22 k 


III. 

SDlultipUfation. 

• i 

i. 

©lultiptifation eittfad&er ©röfjen. 


1) a 
b 

2 ) a 

— b 

3) — a 
b 

4) — a 
— b 

ab 

— ab 

— ab 

+ a b 

5) ab 

6) 6 a 

7) abc 

% 

8) — 5 abc 

c 

7b , 

— de 

— 7 ad 

abc . 

42ab 

— abcde 

35 aabcd 


2. 

m 

SDtultipttfation $ufammengefe&ter ©tröjjett. 


1) a + b 
a + b 

aa + ab 
+ ab + bb 

aa +2ab +bb 


2) a + b 
a — b 

aa +ab 
— ab — bb 

aa — bb 


4 
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3) a — b 
a — b 

aa — ab 

— ab + bb 

aa — 2 ab 4bb 


4) a 4 b 
c + d 

ac + bc 

+ ad + bd 

ac + ad 4- bc *4- bd 


5) a + b + c 

a + b- c 

aa + ab -J- ac 

+ ab 4* bb + bc 


— ac — bc — cc 
aa 4-2ab +bb — cc 


6 ) a + b — b 
d — e 


ad 4-bd — cd 
— ae — be + ce 


ad — ae 4 

•bd- 

-be — cd 

4- ce 

S) 4 aa 


6a - 

i 

h 9 


2a 

+ 

3 



8 aaa 


12aa 

4 18a 



+ 

12aa 

— 18a 

+ 27 

Saaa 

+ 

27 


% 

9) 3aa 


2 ab 

— bb 


2a 


4b 




6 aaa — 4 aab — 2abb 


- — 12aab 4~$abb +4bbb 
6 aaa — \ 6 aab * 4 6abb •+• 4 bbb 


7) 2a —3 
a + 2 

2aa — 3a 

+ 4a — 6 

2aa + a — 6 


«*■ 
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10) 5 aa — 3 ab + 7 bb 

3a — b 

■ \ 

15aaa — 9 aab 4- 21 abb 

— 5 aab + 3 abb — 7 bbb 
* I5aaa — l4aab 4- 24 abb — 7 bbb 


. 11) a 4- b + c + d 
a — b — c — d 


aa + ab + ac-|- ad 
— ab — bb — bc — bd 

— ac — bc — cc — cd 

• * 

— ad — bd — cd — dd 
aa — bb — 2bc — 2bd — cc — 2cd — dd 


12) aa +bb -f cc — ab — ac — bc 
a + b + c 

aaa+abb + acc — aab — aac — abc 

+ aab +bbb +bcc — abb — abc— bbc 

+ aac + bbc + ccc — abc — acc — bcc 

aaa+ bbb + ccc — 3 abc 

I “ 9 


IV- 

\ 

2) i t> i f t o tt. 


i. 

einfacher Oröfjeit. 

t 




3) —b 







3a 

b 
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6) 3b 


5a 


5 a 
3b 


7) 4b 


—14a 


7a 

2b 



abc 


bc 



ad 


abc 


bc 



/ 



8 abc 


— 12acd 


3d 

2b 


I 





ittfamraciigefe^ter ©tÖfUit. 


1) b — c 

ab — ac 

a 2) a — b 

ac — bc+ad — bd 

c-|- d 


ab — ac 

• 

ac — bc 




ad— bd 
ad — bd 


— + 

0 



a+b 


aa — bb 
aa + ab 



b 


— ab — bb 
— ab— bb 
+ + 

. 0 


4) 3 a— 2b 


18 aa — 8bb 
18 aa — 12 ab 
— + • 
4- 12 ab — 8 bb 
4- 12 ab — 8 bb 
— + 

0 


6 a+4b 


* 
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so 


5 ) a — b 


aaa— -3 aab +3 abb— bbb 
aaa — aab 

— + 

— 2 aab +3 abb 

— 2 aab +2 abb 

+ 

4-abb — bbb 

4-abb — bbb 

— + 


i. 


6) a+b 


aaa -j-bbb 
aaa +aab 


, 0 

aa — ab +bb 


aa — 2 ab +bb 


•—aab -j'bbb , 

— aab — bbb 

+ 4 ~ 

+abb +bbb . 
-f-abb +bbb 





7) 2 a— b 


8aaa — bbb 
8aaa — 4 aab 
— + 


0 

4aa+2 ab +bb 


+4 aab — bbb 
+4 aab — 2abb 

— + 


-\-2 abb — bbb 
+2 abb — bbb 

— +_ 

0 


a+2b — c 


aa+ ab -|~2ac — 2bb -{-7bc~~"3cc 
aa+2ab — ac 


a — b +3c 


+ * 

— ab+3ac — 2bb+7bc 

— ab — 2bb-H bc 


+ + 

-4-3ac -f-6bc — 3cc 
+3ac +6bc — 3cc 


■ 
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9) 2a+3d 4aa +6ab— 4ad+9bd— 15dd|2a+3b— 5 d 
4aa +6ad j 


+6ab— lOad -f-^bd 
+6ab +9bd 

— iOad — 15dd 
— 104& — lSdd 

+ + 

0 


10 ) 


71 +3g I4af— 21bf +7cf +6ag— 9bg+3cg|2a— 3b +c 
l4af * +6ag { 


| ^ — 21bf 
« — 21bf 


i ' 




, > 


+ + 


-*—• «*■ 


— 9bg 
-9bg 
+ 


+7 cf +3cg 
+7c£ +3cg 


i" 


4- ' 


0 


il) 2m— 3 


4mmm +4mm — 29m +21 |2mm +5» 
4mmm — 6mm f 

— + 


—7 


+10mm — 29m 
+10mm — 15m 
— + 


— 14m +21 
— l4m+21 

_+ 

0 
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13) l7c+3d— 4f ll9cc — 200cd+408ce — 113c£ — 39dd -+-72de + 37df— 96ef +20ff 7c— 13d +24e— 5f 

119cc+ 21cd » — 28cf 
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ü 

pO 

+ 

o o 
^o pO 
pO rO 

+ + 

o 

§ 

+ 

pO pg 
i-O »■P 
cö 


cö 


+ + 


o o 

Q O 

+ + | 

O O 

o o 

rO rO 

+ + I 

8 8 

cö «5 

+ + 
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* 



y. 


$avtial * ©itotfiott. 


. 1) i-b 


1 

i— b 
h 


1 +b+bb+bbb +bbbb+ * . 


+b 

+b — bb 

+ 


+bb 

+bb— bbb 

i 

— + 


+bbb 

+bbb — bbbb 
— + 


+bbbb 

+bbb{>— bbbbb 

— + 

+bbbbb 


2) 1+b 


1 

i+b 


1 — b +bb— bbb -j-bbbb—“ • , * 


— b 

— b — bb 

+ + 


+bb 

+bb+bbb 


• 


—bbb 

—bbb— bbbb 

+ + 


+bbbb 

+bbbb+bbbbb 

—bbbbb 




& 

t 


1 


1 

' 

1 


3) 1— x 


a 

a — ax 


a-j-ax-j-axx-faxxx+xxxx-l- . * . 



+ax 

+ax — axx 
~~ + 

+axx 

+axx — axxx 
— + 


+axxx 

+axxx — axxxx 
— + • 
4-axxxx 

4-axxxx — axxxxx 

— + 

4-axxxxx 


sr 


I 


« 


i) 


1+x 


a I a — ax -f-axx — axxx 4-axxxx 

a4-ax1 


♦ 


— ax — axx 

+ + 

+axx 

4-axx-f-axxx 


— axxx 

— axxx — axxxx 


4- 4-' 


4-axxxx » 

4-axxxx 4-axxxxx 

* 


-r-axxxxx 


% 
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5) 1 


•• 

1 


•x|l+x 
|i— X 
— + 


i+2x+2xx-f 2xxx+2xxxx-f> ♦ * . 


+2x 

+2x — 2xx 
— + 


+2xx 

4*2xx — 2xxx 
— + 


+2xxx 

+2xxx — 2**** 
— + 


+2xm 

+2xxxx — 2xxxxx 
— + 


Btoeiter % d f <$ » i 1 1 

Sott t> en Stud&cn. 

% 

I. 

$ic einfache» nab btc doppelten 25riic&e. 

i. 

€inf«<*c Stütze. 

feit ton un& 6u&traftion, 

_ Ja 
m 


1) 

5« 

2a 


3a 


• 7 * 3a 


M- 





m 

m 


m 


m m 

2) 

3a 

2b 


c 


3a+2b — c 

m 

- -4- 

" — • - 


— 

m 


xn 


m 

3) 

» 

a 


a 

4, * 

hc 

a + bc 

b 

* V» ■ ■ 

b 


b 

b 
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4 ) 


5) 


a 

¥ 


c 

d 


ad bc 
bd * bd 


ad + bc 
bd 


a c 
b * d 


adf bcf bde 
bdf + bdf + bdf 


adf +• bcf + bde 
bdf“ 


6 ) — - 4 -- 


1 

a b c 
bc — ac — ab 


bc 

abc 


ac. 


abc 


ab 

abc 


abc 


7) — _ — 

' 3b 2d 


6a — 4b 3a 
s) —3 T 


'1 


lOad — 9bc 
6bd * 


12a —8b — 9a 


3a — 8b 
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9) 


3b + 2c 


+ d 


a + 3bd + 2cd 

3b + 2c 


a-f d(3b+2c) 
3b + 2c 


9JluItipUfatioi 


5l ab 

1) 17a X 3/ 4 b = «/ 4 ab = — 


3a 5b I5ab 

2)—— x— — 

2 4.8 


3) %a x — 2 / 3 b = — Ä / 24 ab = — 


ab 

1 
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4) 

5) 

6 ) 

7 ) 

8 ) 

9) 

10 ) 

11) 

12 ) 


1) 

2 ) 

3 ) 

4) 




Sa 3b _ 15ab 

4~ X 1 ~~ 28 

— */£abd x V^cef = ^abcdef 


a c ac 

b X T — bd~ 

3fh 3afgh 

Scde ö Scde 


1 

fgh 


x 4cd 


4cd 

fgh 


5ac ^ "bfg _ 3S abcfg _35cfg 

bde 3ad 3abdde 3dde 



1 

— X 

3ac 

X 

c 

3acc 

3cc 

a 

X 

X 

axx 

XX 

* 


2> 

1 1> i f 1 1 

u tt. 

a 

c 

ad 



b * 

T~ 

bc 



3afx 

♦ 

2fxx 


lSacdefx 

lSade 

bc ' 

Scde 


2bcfxx 

2bx 

3fm : . 

3am 


lSbfgm 

5bfg 


5bg 


3 am 

a 

2av 



2ay 

2v 

W _ 

5 bx 

4 Udt 


lSabcx 

lobcx 


1 . 1 4fln 4 n 

7fggl 4fln Tfggl 7gg 


%ac : %abd 


iSac * 9c 


20abd ~ iObd 
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2 . 

Sie doppelten ä3titc$<. 

SJewanbltmg in einfache $rüdje. 



a 






k 








i • 



w 







ace 



\ 
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SD t e Äetteit&rudje* 


®tQib. 

83rüd)e 


351 


/965 


Otttotientcn 


2/ 1/ 2/ 1/ 87 


95eifpielc. 

* >** - 

aSewf&tmns. 


% 

/ 2 


lxi+o 


= H 


— 1 


1x24*1 
2x -j-1 


/3 


2x3+2 

1x3+1 


= 3 / f 


8 


1x8+3 


— 4 /h 


Slä&enmgöwm&e. 


i. y 2 =o f s 


2. ys^o, 33333.., 


3. %=0/375 


4. 4/ n=0/36363.., 


87x/l+8 = 35i/% A S* 35, /965=0/36373.., 
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2 . 


®<!ie&. 

Studie 

dwotienten 

SSeredwung. 

9W&errnigön>m&c. 

2 %64 

3/ 22/1/4/2/ 

’/j = Vi 

* 

22x1+0 

1. >/ 3 =0/333333... 

2. 2 %7 =0/328358... 

3. 23 / 70 =0,325571..: 

p 

4. 1 ‘^47=0/328530,,. 
• 

• 

5. *% 4 =0,328534... 

* 

• m 

m 


22x3+1 ' 67 

1x22+1 


» 

1x67+3 “ " 70 

4x23+2 _ 11A/ 

4x70+67 “ /34r 

• 

2x114+23 



2x347+70“ /764 

1 


3. 


w. 


(343 


4/4/4/2/2/3 


Vt: 

4x1+0 ' 




4x4+1 

* 

4x 4+1 


4x17+4 

2x17+4 




= 4 /ir 


= % 


2x72+17 
2x 38 +17 


2X161+72 

l 

3x 93 + 38 


= 38 /l61 




1. % : =0/25 


4 A 


2. %? =0/2352941... 


J. i7/ 72 =0,2361111..; 


4. 3 yi6i=0/2360248... 


9 %94 = 0/2360406... 


3x394+161 


, ‘ 


3, %343 


6. 3,7 /u43'O/2360387... 


* 
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j 

Stufgal» e. 

. ©i« Peripherie etneö Äreifeö • oerbält fwb put S)ia 
mmt befielben wie 3,14159265358979 P 1. 2Bie läf; 
ficb biefeö «BerbaltniB burcb Heinere 3«bteu barfielten ? 

Stuftöfung. 


Quotienten 

Peripherie. 

iDiameter. 

Perbältnifj in ©ejimal» 
Priicbeu. * 

3 

y 

3 

1 

1 

. • ’ 

. i 

3 ' 

7 

22. 

7 

• 

3,142... 

15 . 

333 

106 

. 3,14150... 

4 

• 

1 

355 

« 

113 . 

. 3,1415929... 

l 

292 

tt.f». 

103993 

33102 

3,1415926531... 

* 


‘ - ' 

©rittet 2U>f#ttitk 

■ • 

SSon beit Perbaltniffen unb Proportionen. 

9 

I. 

£)ie Perbältniffe. 

\ 

1. 

S3ott ben aritbtnetifcbeu Perbältniffen. 

Pejeübnet man: ; 

burcb a baö erfie ©lieb, 

— b bas peile ©lieb, 

— d bie $ifferen§; \ 

fo erbalt «tan, wenn sroet biefer ©röfjeu gegeben ftnb, ben 
Sffiertb ber brüten auö folgenber Tabelle : i 


* 
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Nro. 

©etje&en. 

©efttc&t.. 

Formeln. 

1 

a, b 

d 

a — b 

2 

a, d 

b 

i 

a — d 

3 

b, a 

v a 

b + d 

* 

» 


23cif|>icle. 


Nro. 

©cge&en. 

Sttec&nung. 

i 

a = 9/ b = 5 

d = 9—5 = 4 

2 

a = 14/ b = 8 

d = 14—8 = $ 

3 

a — ■ 12/ d iz 5 

b = 12—5 = 7 

4 

a = 15, d = 6 

b = 15—6 = 9 

5 

b = r, d = 3 

a = 7 + 3 = 10 

6 

b = 9/ a = 5 

a = 9+5 = 14 


SBot» ten geometrifc&en SJertärtnifien. 

25eiei<J>net tnatt 
turdj a taö etrjlc 

— b t>aö jweite ©fiet/ . 

— e ten ©gponent; 

io erwart matt/ wenn jroei tiefer ©trögen gegeben ftnt/ ten 
Scrtt tetr tritten anß falgenter Tabelle: 


5 


66 


l 


Nro. 

« * »* 

©caefceti. 

• 

©cfuc&t. 

Formel«. 

. i 

a, b 

. ; c . 

a 

a = b" 

2 

a, e 

b 

l 

b = ae 

i 

3 

% 

b, c 

• 

- b 
a = — 

1 


'»cifpiefc. 

% 


Nro* 

©esc&en. 

% 

9tec&nnng. 

i . 

a — 3, b = 15. 

e = ’/i = 5 

2 

a = 8/ b = 24 

0 

e = 24» = 3 • 

% 

3 

0 M 

a — 4 / e — 3 

b = 4 x 3 = 12 

4 

a = 6/ c : 5 

b = 6 x 5 = 30 

: 5 

b = 20/ . e ,= 5 

a = 2 % = 4 

6 • 

b = 18/ e — 3 

a — ^ = 6 



i 


I 

i 


♦ 
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II. 

Sie Proportionen. 

♦ 

i. 

23on ben aritOmetifdien Proportionen. 

Petfe&t bie Proportion auß Prci ©Hebern/ fo Beißt fte 
eine ßctige (I.), 

<mß Pier ©liebem/ eine ge trennte Proportion (H.). 

Pejcidjnet man Bei einer jietigett Proportion - 
burcB a baß erjtc ©lieb/ 

— b baß jroeitc ©lieb/ 

. — c baß britte ©lieb/ 

mtb Bei einer getrennten Proportion 
burdj a baß erjic ©lieb / 

— l> baß jtoeite ©lieb / 

— c baß britte ©lieb / 

— d baß oierte ©lieb; 

fo ergieBt fiep Bei einer ftetigen , wenn jmei biefer ©roßen 
gegeben ftnb , ber SSertB ber britte«/ unb Bei einer getrennt 
tett/ wenn brei biefer ©roßen gegeben ftnb > ber SPertß ber 
»irrten auß fotgenber Tabelle : 

£auptformeI. 

I) a — b — c Ober a — b = b — c. 

II) a — b = c — d 

» 

©igenfebaften. - * 

V 

I. 

1 ^ fi ■ ■■ b ... .. b - ■ c, 

2 ) c — b b — a. 

3) b — c — a — b. 

4) b — a = c — b. 

IL 

1) a — b = c — d. 

5* 
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2) C — d = a — b. 

3) d — c = b — a. 

4) b — a = d — c. 

5) a — c = b — d. 


6) b — d a — c., 

7) d-b = c — a* 

8} c — a = d — b. 


Nro. 


©efudjt. 

Formeln. 

i 1 

a, b 

C 

c — 2b — a 

✓ 

J 2 

b, c 

a 

a = 2b —c 

I 3 

n A 

u 

h — a+c 


ü ^ L 

u 

h ~ 2 . 

1 1 

a, b, c| 

(1 

d = (b + c) — a 

1 2 

a, b, d 

C 

c = (a -f d) — b 

) 3 

a, c, d 

b 

b i — - (a *4" d) — c 

( 4 

b, c, d 

a 

j 

a = (b + c) — d 


25eifpielc. 


f Nro. 

©etjefettt.' 

Stedfommg. 

) 1 

a = 5/ b = 4 

c =(2x4 ) — 5 = 3 

i 2 

b = 6/ c — 5 

a =(2x6) — 5 = 7 

1 3 

a = 9/ c = 3 


1 1 

a =z 6/ b= 2/ c = 3 

d (5 + 3) — 6 2 

< 2 

a = 5/ b = 2/ d = 9 

c=(5+ 9)— 2=12 

) 3 

a = 8/ c = 12/ d= 7 

b=(8 + 7 ) — 12= 3 

[ 4 

b—6/ c = 10/ d= 7 

a= (6 + 10) — 7— 9 
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» 


I 


2 . 

2Jon Den geometrifcpen Proportionen. 

Gefiept Die Proportion auö Drei ©fiebern/ fo nennt man 
fte eine fietige (I.)/ 

anö »ier ©fiebern eine getrennte Proportion (ii.). 
Pejeicpnet man bei einer fietigen Proportion 

bnrcp a Daü erlie ©lieb/ 

— b t>a$ jroeite ©lieb, 

— c baö Dritte ©lieb/ 
unb bei einer getrennten Proportion 

bnrcp a Daö erfie ©lieb/ 

— b Daö jioeite ©fieb/ 

— c DaO Dritte ©lieb, 

— d Da$ »ierte ©lieb; 

io ergiebt fiep Bei einer ftetigen, wenn aroei Diefer ©röfien 
gegeben finb, Der 2Sertp Der Dritte«/ »nD Bei einer getrenn, 
te«/ toenn Drei Diefer ©röfien gegeben finb/ Der SPertp Der 
vierten a»ö folgenber Tabelle: 

£auptformel. 

I) a : b : c ober a : b = b : c. 

. II) a : b = c : d. 

% 

©igenfepaften. 

I. 

i 

1) a : b = b : e. 

2) c : b zz: b : a. 

t ' 

3) b : c = a : b. 

4) b : a = c : b. 

II. 

1) a : b zzr c ; d. 

2) c ; d =" a : b. 

3) d ; c = b : a. 
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4) b ; a = a : c. 

5) a : c — b : d. 


6) b : d = a : c. 
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i 

j 

\ 

% n i) a tt g. 

gmwtbung Uv $Lt1)n wo« Den • geomettifdje» 

«jjvoportionen auf toerfd)iei>ette SRe#* 

nungSarten. 

Einleitung. 

A. 

S5on fcett geometrifc^en 23er&äitmfFen, 


golgcnbe Söet&ÄUntffe finb btttef) bi< fleinffcn 8«t>U» «u«. 

jubriiefen : 


1) 3:6 
1 : 2 * 


2) 5 : 35 
1 : 7 


3) 13 : 52 
1 : 4 


4) 12 : 18 


2 • 


5) 


70 

5 


126 

9 


6 ) 


420 

4 


7 35 
7 


7) 


105 

5' 


84 

4 


8) 78 : 169 
6 : 13 


• b. 

9)ad)tfe&en&e 93er&ÄUniffe finb burcf) bie fleintfe» flnnjctt 3a&l<» 

barjutfeUen : 



2) 2 /3 : S‘/ 3 
1 : 8 


3) 112/j 
57 



4) 2 2 /i 5 : 3% - 5) 3,24 : 7/54 

32 : 57 162 : 377 

* » 1 


6) 2/4 : 7/84 
15 : 49 


/ 
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B. 


23on i»cn geometrtfdjen Proportionen. 


©ie Perfepimsen «nt Perätt&ertmgcn ier ©lieber einer 

Proportion. 


butd) SOternation : 


1) 


2 

2 


6 = 7 

7 = 6 


21 

21 


burcfj Snoerfion: 

2) 3 : 9 = 7 : 21 
9) . 9 i 3 = 21 : 7 

J>«rdE> SJbbition : 

i 

3) 6 : 8 = 21 : 28 4) .5 : 6 = 15 : 18 ' 

14 : 8 = 49 : 28 ll : 5 = 33 : 15 

♦ 

/ , 

burcf) ©ubtraftion : 

5) 3 : 5 = 12 : 20 6) 2 : 7 = 6 : 21 

2 ; 5 = 8 : 20 5 : 2 = 15 : 6 



btircf) SWultipliffttioit : 

Vs : % = 5 ; 10 8) 3,8 : 6 = 19 

2 : 4 = 5 : 10 3,8 : 6 = 76 


30 

120 


9 ) 2 : 7 = 30 : 105 10 ) 2Vt : 3 = 6% : 8 

6 : 21 = 90 : 315 • 30 : 3 = 80 : 8 

11) 6: V u = l % •: V 7 

6 : 4*/2 = lVs : 1 

♦ * 

burct) S)ioi|to«: 

12 ) 4:2 = 6 : 3 , • 

2 : 1 = 6 : 3 
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13) 4:9 = 5: lifo * 14) % : % = 2I / S : 7 

4 : 9 = 1 : 2fo 3:5=9: 15 

15) 16% : 12 = 37% : 27 16) 2 : 41% = 3:6 2 

4 : 12 = 9 : 27 2 : 8 = 3 : 12 


&ur$ (gr&ebung ju Potcijtn. 

17) 2:4 = 3:6 18) 2 : 3 = 4 : 6 

4 : 16 = 9 : 36 8 : 27 = 64 : 216 : 

buwfj äutfjie&uttg b« «ßurjef. 

19) 1 : 9 = 25 : 225 20) 1 : 8 — 27 : 216 

1:3 = 5: 15 1:2 = 3 : 6 


S3erf>int>ung mehrerer Proportionen an einer. 


1) 3 : 9 = . 4 : 12 
7 : 35 = 11* 55 

21 :315 = 44 : 660 

3) 2 : 5 = 7 : 17% 

2:5 = 5 ; 12% 

7 : 17% = 5 : 12% 


2) 13 : 6 = 7 : 3 3 / l3 

5 ; 3 3 / 13 = 13 i 8% 

5:6 =7:8% 

4) 2:3 = 6: 9 
2 : 3 = 8 : 12 

2 : 3 = 14 : 21 


5) 3 : 12 = 5 : 20 
4 : 12 = . 5 : 15 

V - 

4 : 3 = 20 : 15 

' 6) 2 : 4 = 3 : 6 

2 : 4 = 4 : S 

2 : 4 = 5 : 10 

3 : 6 = 4 : 8 

1 : 4 5 ; 10 

6 : 24 = 20 : 80 


/ 
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7) 3% : 7 = 11 i 21 

. 3% : 7 = 22 : 42 

• 3V 3 : 7 = 3 3 : 63 

3% : 7 =~66 : '126 

S) 4 : 3 = 12 : 9 

6 l 3 = 12 i 6 

9 : 3 = 12 : 4 

6:4= 9:6 
9 : 3 = 12 : 4 

6 : 3 = 12 : 6 



Slufgabeit jur Slimenbung ber geometrifdjen 

Proportionen. 

A. $retfap * 9tedjnnng. 


a. (Becaöe ®mf«(? = 9ted)nung. 

* % < 

♦ 

• i) 3 ss fotfen 5 was fojten 8 ß? 

3 : 8 = 5 : x . 

x =. S; S - = 13 Yi jb = 13 & Sfy. 

I 

2 ) gut 4 l. fauft man 7 ß; wie »iet erhält man 
für 9 L. ? 

t 

4 : 7 = 9 : x 

x = = 1S 3 4 üb = 15 ft 24 goth. 
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3) 3 ß 24 gt&. foften 4/; waö foflen 2 ß 8 Stf>.? 
3 ß 24 gtf). : 2 ß 8 £tt>. = 4L. : x 
. 120 : 72 = 4 : x 
5 : 3 = 4 : x 

x — — s — 2 L. 8 s. 


4) $ür 4/22 bi}. tauft ntan io ß ; wie »ief erhärt 
man für 6/9 6$. ? 

4 / 12 f>(3. : 6 / 9 bl}. = 10 ; x 
72 : 99 = 10 : x 
8 : 11 = 10 : x 

x = 11 ** - = 13 ß 24 gtf>. 


5) 48 göen fotfen 64 L. 16 s. 8 d. ; waö fojten 
36 Sllen? 

48 : '36 = 64 L. 16 s. 8 d. : x 
4 : 3 = 64 — 16 — 8 — .* x 

x ^4(64L.46s.8d^ =48L 12 5> 6 d 

u 


6) gut* 24 SWr. tauft mau 30 ß 20 gt&. SBaare ; 
me »iel erhält man für 16 $&fr.? 

24 : 16 = 30 ß 20 8ot&,.:x 
3 : 2 = 30 — 20 — : x 

x = 2 (30ß 20 gtfr.)_ __ 20 g 13 gt^ i i/ 3 £, t. 

Ö 

\ 

• < 

1 a 

7) Baö falten 6 gtfc. 2 £it. ©ewürj / wenn 3 gtr. 
72 ß mit 975 / 12 bl}. 2 fr. bejaht wirb? 

3 gtr. 72 ß : 6 gtf>. 2 £U. = 975 / 12 bt}. 1 fr. : x 
47616 04. : 26 £it. = 975 / 12 b£. 2 fr. : x 

X= — 2 tr,) — 7 6g. 3 il55i /iiM fr-. 


76 


8) gtir 16 Sblr. 9 st. 6 pf. fauft matt 60 s 24 gt&. 
2 0t. 3ßaare; wie »icl für 4o Sblr. 15 st.? 

15 Sblr.9gr.6pf. : 40 Sblr. I5gr. = 60 ß 24gtb.20t.:x 
4722 pf. : . 11700 pf. = 60 st 24 gtb. 2 0t : x 
_ 11700 (60 g 24 8tb. 20t.) . _ _ 

x 4722 = 1 Str ’ 50 S 

1S%87 Clt. 

b. 93erfebrte SmfflMftccfjnung. 

9) 40 ©dbanjgräber fönnen eine ©cbanje in 12 Sa* 
öen ppllenben ; wenn f»e aber in 5 Sagen fertig fepn folb 
wie piel ©cbanjgräber muffen angeflellt werben ? 

5 i 12 = 40 : x 

12 x 40 , 

* = — 5 — = 96 ©cbansgraber. 


, 10 ) SBenn 6 ©Knitter eine SSiefe in 8 Sagen abntä« 
ben/ tn wie Piel Sagen werben 4 ©cbnitter bamit fertig 
werben? 

4:6= 8 : x 


X 


6x8 

.4 


= 12 Sage. 


11) 3« einer Äleibung bebarf man 12 ©den Sud) ron 
% 95wit<; wie viel braucht man/ wenn bie Streite nur 

5 /4 ifi? • ■ 

% : % = 12 : x 

5 : 7 = 12 j x 

x = 7 -^- = 1 6 * 5 eilen. 

12) 2Bie Piel r&einl. gufj betragen 2400 par. ^np , 
wenn ber rbeinl. gufi 139 par, Sinien enthält? 

139 : 2400 = 144 : x 

2400 x 144 , ~ r. ■ 

x = — = 2486/33 . . . rbeinl. gfufj.* 
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♦ 

t 

B. SBielfafc Rechnung. 

13) SBenn 20 SCr^citcr / bic täglich io ©tunben ar- 
beiten/ einen ©arten in 6 Sagen umgraben; in wie viel 
Jagen würben ihn 3o Arbeiter umgraben/ bie täglich 
s6tunben baran arbeiten? 

30 : 20 = 12 : x 
8 : 10 = x : x' 

240 : 200 = 12 .* x' 

6 : 5 — 12 ; x' 

. 6 x 12 

x y = — 7 — — io Sage. 


14) ©in Süiauermeijtcr b«t mit feinen ©efeflen in 
iS Sagen eine SOiauer aufgebaut t tte loo $ufj lang/ 
6 ftufj breit unb 30 g)t{j btfcb i(l; nun fotl er mit eben 
biefer SEflannfcbaft eine anbere SOiauer aufbauen, bie 120 
3fuü lang, 5 ftufj breit unb 4o $ufj hoch werben foU; wie 

riel Sage wirb er bamit jubrtngen ? ; 

* * . 1 

* 

> « * 


100 : 120 = 

K 
♦ ♦ 

QO 

■«-1 

1 1 

6 : 5 = 

= x ; x' 

30 : 40 = 

- x / : x ;/ 

18000 :24000 z: 

= 18 : x" 

3: 4 = 

= 18 : 


= 24 Sage. 


15) SBenn 36 Arbeiter/ bie täglich io ©tunben ar- 
beiten, einen 2Beg, ber 54o SKutben laug unb iS $ufj breit 
ift, in 20 Sagen beenbigen ; wie »iel Sage werben 4o 9lr- 
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* » • 


ticket/ bie täglich 12 (Stunben arbeiten / s« einem Sege 
. brauchen/ ber 8io Stützen lang «nt» 24 Sufi breit itf? 


40 

36 = 

= 20 : x 

12 . 

10 = 

r X : x ; 

540 

S10 = 

= x' : x// 

18 

24 = 

- x 1 ' : x /n 

4665600 

6998400 = 

- 20 : x"' 

2 

3- 

= 20 : x 


3 x 20 , rt ~ ^ 
\ — — - — = 30 Sage. 


16) Benn 30 Arbeiter/ Me täglich 12 etunben arbei- 
ten/ einen ©rnben/ ber 720 Stutben tang/ 16 gufl breit «nt» 
6 $y«fj tief ifi, in 10 Sagen machen; wie «iel Sage wer* 
t»cn 24 Slrbcitct/ bic täglich 10 6tunben arbeiten/ j« einem 
©raben brauche«/ ber 640 JHuthen lang/ is Stoß breit unb 

« g«h tief ijt ? 

« * 


24 : 

30 = 

♦ ♦ 
0 

1 1 

1 

O 
• ♦ 

12 = 

= x : x ; 

720 : 

640 = 

= x / ; \ n 

16 ; 

18 = 

— x // ; x /n 

6 : 

. 8 = 

— x /// ♦ x //// 

16588800 

33177600 = 

_ 10 l x //y/ 

1 : 

• 2 - 

- 10 : 


— 2xJ0 __ 20 z 
1 ' 

✓ 

4 * 

17) Smrcb 10 Sehet/ hie wöchentlich 5 Sage unb 
täglich 12 (Stunben gearbeitet haben/ ftnb in 15 Soeben 
SO ©ewebe/ jebeö 30 ©Hen tang «nb 5 / 4 Grllen breit/ »er«' 
• fertigt worben. Sn wie Diel Soeben werben 20 Sebcr si 
©ewebe / beten jebeö 4o ©flen lang «nb % <Stte breit fein 
foll, weben/ wenn fic wöchentlich 6 Sage nnb' täglich 9 
©tttnben arbeiten ? 
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20 

10 = 

= 15 

X 

6 

5 — 

~ X 

x / 

9 

12 = 

^ * 

n x / 

x" 

90 

81 - 

- x 7/ 

x'" 

30 

40 = 

= x"' 

x //// 

5/4 

3 /4 = 

- *'/// 

x///// 

3645000 

145SOOO - 

= 15 

x ///// 

5 

2 = 

= 15 

x ///// 


,;//// = — * - - g = 6 SEBochen. 


f 

I 

I 

* * r 

% 

c. ©efeUfchaftö » Stecljnung. 

% 

a. einfache ©efellfdjafttf'SItedjnung. 

is) ®ie ßontrihution/ welche hrei ©örfer A, b, c 
äufammen ju letflctt haben/ beträgt jährlich 600 £hlr. 
25ie »tcl muß hierjn jcbcö ©orf entrichten / wenn her ju 
icitfenhe betrag berfelbctt »an her Saht her £ufen abbängt, 
imh A 250 / B 300 «nh C 350 £ufett bat ? 

A = 250 fpufen 

b = 300 £ufen 
c = 350 £ufcn 

■ ' 9oo £ufen. 

©er ©heUungöf«ftor ifi 60 % 0 oo'= % 

A. % x 250 = 166 Itblr. 16 gr. 

B. I 2 /i x 300 = 100 — 0 — ■ 

C. % X 350 = 233 — 8 — 

600 £bir. 
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i 


19) $imf Äanflente gewinne« mit ihrer gefammten 
Einlage 7500 /; waö erhalt jeber born ©ewimte/ wenn 
a 300/ b 400/ c 500/ d 600/ uni> e 700 / jur Einlage 
getragen haben? 

■ A 300 
B 400 — 

C 500 — 

. D 600 - 
E 700 — 


2500 <A, 

©er £&eilungöfaftor ifl 7500 / 2 5 oo = 3 

A 3x300 = 900 <1 
B 3x400 = 1200 — 

C 3x 500 = 1500 — 

D 3x600 = 1800 — 

E 3 x700 = 2100 — 

7500 / 


20) 3« einem ©efchäfte/ baö hier ^erfonen gemein» 
fchafttieh betrieben/ gewannen biefelben mit ihrer gefammten 
Einlage bon 2700 l. fo biel/ bajj born ©ewinne auf a 866 l. , 

13 s. 4 d. / auf B 1000 L./ auf C 666 L. 13 s. 4 d. «nb 
auf D 1066 L. 13 s. 4 d. famett/ waö gab jeher jnr 


©inlage ? 


A 866 L. 13 s. 4 d. 
B 1000 — 0 — 0 — 
C 665 — 13 — 4 — 
D 1066 — 13 — 4 — 


A 

B 


3600 L. 

©er Slheilungöfaftor ift 27 %;oo = % 
% x 866 

, 13 x 1000 


T , , 3 x (866 L . 13 s. 4 d.) Ce!nT 

L.13s.4d. = j — 650L. 


% X 1000 =' 


= 750 L. 


f 
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C 3 / 4 k 666 L. 13 S. 4 d. = — ( 666 ^ 13 s - 4 d > _ 500L 


D 3 4 x 1066L. 13 s. 4 d. — — 13 s * 4d> > 

. 4 t 

•A 650 L. 

' B 750 — 

C 500 — 

D 800 — 

2700 L. 


:800L. 


22) ©aß ©cbiegpnloer bejte&t auß 15 s&eiten 6atpe. 
tcr / 2 Sitten ©cbwefel uni 3 Metren Äoblen ; wie oiel 
Ml »ott jeber ^ytigrcbietis §n nehmen / wenn 1 5 s $ul»er 
gcmifc&t werben fallen ? 

©alpeter 15 
«Schwefel 2 
Äoblen 3 

20 

. ©er £b«lttngßfaftor ijl 15 / 20 = 3 / 4 
• 6alpeter %xi 5 = li & sgtb. 

©c&wefel 3 A x 2 = i — i6 — 

.Sohlen v, x 3 = 2 — s — 

^ i 


b - 8uf«mntengef<pte @efeafcbaft^«ftecf)tiung. 

22) sin einer Arbeit/ bie mit 300 Shtr. befahlt wirb/ 
«beiten 24 «Wann 15 «Tage, 15 «Wann 18 Sage unb9«Wamt 
29 Jage; waß erhält jkbe Slbtheilung an Slrbeitßlohn? 

24 «Wann in 15 «tagen = 360 Sage für l «Wann. 

15 — — 18 — — 270 — — l — 

i 9 — - — 20 — —ISO — — 1 — 


810 

©er Sheilungßfaftor ift 30 9sio 



I 

I 


Digitized by Google 


82 


©ie ltfe Slbthtg, 10 / 27 x36o — 133 ‘/ 3 2&tr. 

®if 2t( — ■ 10 / 2 7 x27O = 100 — 

©ie 4te — ,0 / 27 x 1 80 =r 66% — 

/ • ___ 

300 $htr. 

23) ©rci gfteifeher mieten gcmcittfc^aftfid^ eine SSiefe für 
50 L. ; A t»eit>ete barauf 300 (Schafe 18 SBodjen/ B 250 
6d>afe 20 «Soeben unb c iso 6cbafe 25 «Soeben ; wie 
viel bat i«be r jur Sacbt beijutragen? | 

A 300 6d)afe in 18 235ocf>cn = 5400 6cbafein lSSocbe.: 

B 250 — — 20 — == 5000 — — 1 — 

C 180 — — 25 — = 4500 — — 1 — 

14900 (Scbaafe. ; 

©er ^i>eitunfifjfaftor ift S0 /i49oo =. ’m 
A 1/298 X 5400 = lS 18 /l49 l. ; 

B y m x5000 = 16 U6 /u 9 — 1 

C y 2 98 x 45 00 — 15 15 /)49 — 1 

50 L. - j 

♦ 

% 

24) A bat 90 (Str. 35 «Weiten/ b so (Str. 4o «Weiten! 
unb c 60 etr. 50 «Weiten weit $u fahren; waö wirb jeber 
an gracbtgelb ju bejahten haben/ wenn her $ubrtnantt| 
für bie gefammte ßabung 100 & »erlangt? 

a 90 (Str. für 35 «Weiten = 3150 <Str. für l «Weite. 

B 80 — — 40 — = 3200 — — 1 — 

C 60 — — 50 — = 3000 — — 1 — . 

. .. . . 

9350 <£tr. ; 

* 

©er $tKit«ng$faftor ifl ,00 /935o = 2 /i»7 

A 2 /i87 x3150 — 33 129 /is 7 4 >- 
B 2 /i87 x 3200 = 34 42 / 1S 7 — 

C %s7 X 3000 = 32 16 /is7 — 

100 <1 ■ 

i 

I 

t « ^ 

I 
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d. $8ermifc$ungß <■ Kennung. 

a. ginfndjc SBermifcfjung^Stecfinung. 

25) ein ©tf&ewbeiter muß auß I5töt&igem unb 10» 
lot&igem ßiH>er 8 ajiarf I2lötbigeß mifdjen; wie »ief 
nimmt et* oon jeher 6orte jut SÜMfdjung ? 


I 

I 



SBerbältmßja&tett. 


% x 8 = 4 4 /5 SKarf loiöt&igeß 6tlber. 
y s x8 = 3V s — 15 — — , 


b. 8uf«mmengtf«fcte Sermifd)ung$«9t<djnung. 

36) 3tt »elc&em SSer&ättniffe i(l auß 22, is unb 15 ♦ 
foratigem @olbe 20 farattgeß- ju mifeben ? 

(221 12 + 51 7) . 

20 | is J J 2 2 > 93erb«ttttifoa&fen. 

(15 j 2\ 2 ) 


27) 3« welchem SSer&ältnifTe ijt auß 22, 21, 18 
Mb i6fat*atigem @olbe 20 faratigeß §tt mifc^cn ? 


20 


IS! 

1 A O ' 


18 

16 


2 

4 

2 

1 


93erbättnißsa&ten. 


ober 


20 


( 22 

1 4 

4 } 

21) 

2 

2 ( 

18 ) 

1 

1 1 

( 16 

) 2 

2 ! 


9Jerbä(tnißsa&ten. 


i 
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Vierter 3M>fd>nitt 

35on ben ^rogreffioneit. 


I. 

$>ie arit&metifcfjeit ^rogrefftottet». 

.. l. 

4 

©ntnucfclung ber Formeln. 

95ejcic^«ct matt 

burd) a ba$ erfle ©lieb/ 

, — z baö lefcte ©lieb/ 

— d bie JDifferenj/ 

— n bie 3abl ber ©lieber tmb 

— s bie 6umme ber SReibe ; 

fo bat man : • 

i. ii. in. ' iy. y n. 

a, a+d, a+2d, a+3d, a+4d, . , , a+(n — 


1, z = a+(n — l)d 
17. a = z — (n — l)d (1) 



d 


t 


z — a 
n — 1 



13. n 


z — a 


+i CD 


/ 


<« 


d 
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$ 

s 


a 




a+d, a-f-2d, # * • a+(n— l)d 

a+(n — l)d, a+(n — 2)d, a+(n — 3)d * * a 


2s = 


5) s — 


7) 


2a+(n l)d, 2a+(n— l)d, 2a+(n— )d * * 2a+(n— l)d 
2s = n [2a+(n — l)d] 

n [2a-f( n — 1) d] n[a-f-a+(n — l)d] 

2 ~ 2 

n(a+z) 

— ö (0 


10 ) 


, 2s — 2an . .. 

d — “7 TV \5) 

n(n — 1) 

dn(n — 1) = 2 s — 2an 
dn 2 — dn = 2s — 2an 
2s — 2an 


n A — n 


» - (• 

/2a — d \ 2 

\ 2d ) 


2a— d V 


2d 


) = 


2s 


+ 


l/ [ n2+ (/ 

0 


2a — d 


2d 


)" + ( 


2 a — d 
2d 


-)*- 


2s 

~d 


2a— d V 


)1 


" + ( 


14) 


n 


2 a — d 
2d 

d — 2 a + 


)=/[ 


2s 


+ 




+ 


16) a = 


2d — r L d 

(n — l)d 


+ ./r 2 s /2 a — dVl 

- n ~T + \ 2d ) J 


n 


(5) 


7) s = 


n(a+z) 


(5) 


15) n = 


2 s 

a + z 


(5) 
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20) a = 


2s 


n 


z (5) 


3) z = 


2s 


n 


■ a (5) 


2 ) 


-2* = 1 + z + (15 «nt 13) 
a+z d 

2sd z 2 — a 2 +ad+dz 

z 2 +dz = 2sd+a 2 — ad 

|/z 2 +dz+V 4 d 2 = 2ds+a 2 — ad+ % d^a 2 

. % d 2 

= ^/[2ds+(a — Vid) 2 ] 

= - 1/2 di |/ [2ds+(a — 1/2 d) 2 ] . 


— ad + 


z 


2 8 = 1 +— -j- a (15 U, 13) 


a+z 


2s 


a+z+ 


(z+a) (z— a) 


6) s = 


2s 


a+z (z+a) (~z— a) 

2 "** 2 d 

1 + -^=? ( 15 «. 13 ) 


a+z 


a+z d 

2ds = z 2 — a 2 +ad+dz 
2ds — ad — dz = z 2 — a 2 
d (2s — a — z) = z 2 - 


,3 


11) d 


? 9 

* a 


2s— a — z 
2 s . z — a 


1 + 


(z+a) (z — a) 
2s — a — z 

(15 U. 13) 


a+z d 

da+dz+z 2 +a 2 = 2ds 
a 2 — da = z 2 +dz — 2ds 
[/ a 2 — da+VIid 2 = z 2 +dz+ % d 2 

% d 2 

a — ^ [(z+ Vjd)" + 2ds] 


+ 


? 9 

— a w 


2d 


2ds Xz 2 + dz + 


* 
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19) 


a — / 2 d+_ |/ [(z+V^d) 2 +2ds] 

2s 

— z = z— (n — l)d (20 U. l7) 

2s 


4) 


n 

s 

n ' 

2s 

n 

2s 

n 


+(n — l)d = 2z 


+- 


fn— l)d 


z 


8 ) 


2s 


n 


— z = z— (n— Dd (20 U. 17) 

= 2 z— (u— 1)<1 

n [2z — ( n — l)d] 

2 

— z = z— (n— l)d (20 11. 17) 


(n— 1) d =r 2z — 


2s 


n 


12) d = 


2 nz — 2s 
n (n — 1) 


2s 


n 


— z = z— (n— l)d (2011.17) 


(n — l)d = 2z 


2s 


n 


(n — l)dn = 2nz — 2s 

2s 


n- — n 


2nz 

d" 


" 2 - + ( 


S7 


2 z +d 
2d 


T = ( 


2z+d \ 2 
2d ) 


2s 


P 
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/ [n-( 

2z+d 


2z+d \ / 2z +a \ - / 2z+d\ 


2d y n + V 2d 


r- ( 


-r 


2d ) 


16) n = 


2d 
2 z +d + 


2'd 


'[(■ 


2z+d \ 2 • 2s 


2d 

2z + d 
2d 


) 


k . 

] 


2s 


] 


SufammenfteUting t>cr ^ormetn. 
Tabelle. 


©ege6en. 


© 

r<i 


1 

a, 

d, 

n 

2 


d, 

* 

s 

3 

a, 

n r 

s 


*• 

\ 


4 


n, 

s 

- 


t 


5 

a, 

d, 

n 

\ l 

I * ^ 



6 

a ? 

« 

d, 

\ 

z 

t* 

7 

a, 


z 

8 

d, 


z 


Z 


8r o r m e C tt. 


a+(n — l)d 

— Vz d + |/ [2ds+ Ca- % d) 2] 
2s 


n 

s 


n 


+ 


(n— l)d 




n [2a+(n — l)d] 

2 

a+z (z+a) (z— a) 

“l 


2 

n(a+z) 


2d 


n[2z — (n — l)d] 
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$or>tfc$!tn 


a, n, z 


a, n, s 


a, z, 


n, z, s. 


# 

z — a 
n—1 

2s — 2a f n 
n (n—1) 
(z+a) (z 


— a) 


2s — Zr— — a 
2 n z — 2 s 


n(n— 1) 



= 1 + 


z — a 


i * 




2d 

2s 


a+z 

2z+d + 


2d 




= z — (n — l)d 


d, n, s | = 


d, z, s 


n, z, s 


(n — l)d 


n 2 

*/2 d +. j/ [(z+V 2 d) 2 


1 — 2ds] 


2s 


z 


n 
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3. 


Olm&entmns ber gormcttt. * 
95cifpieu. 


2 

>1 

o 

• 


1© 

fl • Tf • * 

©etjebett. 

i 

<*<- 

"E* 

a> 

^eredfjnunt). 

• 

1 

a — 1/ d — 2/n — 14 j 

j 

— 1+(14 — 1) 1 = 14 

2 

a — 2/ d — 3/ s — 442 


=-' 2 X 3 + 1 / [2X3X 442 


* 1 


+ (2 — V2X3) 2 ] = +50 oft. 



Z 

—53. 

3 

•a= 7/n=l6/s=l42 

1 


2X142 ^ - 

=S T6 7=1 ° 3/ ‘ ■ 

1 

4 

d=y 3/ n=100/s=900 


1900 (100 — 1) V 3 \ 


— 100 - 2 — 


. 


35 % , ' * 5 

5 

a l,d 1/n 14 j 


14[2X1+(14-1)1] • 1 

2 

6 

a — 5 , 7 / d — 1 ' z — 20 % j 

■ 

( 20 5 / 7 — 5/ 7 )(20 5 / 7 + 5' 7 > 

• 2 X 1 % 


• | t| f f r. — «>'% • 1 

% 1 

s 

+ 5/7 + 2 2 ° 5/r - 139% f j 

7 

a — — 7/ n — 8 / z=l4 


S(-7X14) 

_ 2 — 28 

8 

d=%’, n=30/ z=15 V 4 


= 30[2Xl5%-(30— 1)%] 

% 



= 146% 

9 

a — — 7/n — 8/Z — 14 
1 * 


_ 14+7 _3 

8—1 

10 

ja=7 / n=l 6 / s=l42 • 


2X142—2X7X16 , , 

— 16 ( 16 — 1 ) — 4 

11 

a= 0 / z= 5/ s=27 1 2 

d 

(5+0) (5 — 0 ) 17 

— 2x27%— 5—0 — /l 

12 

ja= 6 / z= — 20 / s= — 90 


(2X6X— 20)— (2X— 90) 


h 6 ( 6 - 1 ) 


% * ' r 


= - — 2 


i 
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V ■! < 


.gort 


13 


14 


'a=%,d=l%^=a0 5 /7 

• • 

a=2, d=3 / s— 442 


15 


16 


a=0, z=5/ s=27% 

d=% z=3%, s=60% 


. 


18 


20 


f e u n g. 

= i3 

2 — 2X2 , . / f 2X442 




% *' 


n 


17 d=%, d=30/z=z15 3 4 


igjd— 


(1=73/ n=100,s=1900 
i 8 ,z=3%,s=60y 8 

# ' 

6, z= — 20, s— — 90 


+ 


( 


■+ ]/ r 

2X3 — * L 

2X2— 3yj __ 


2X3 

-17% 

2X27 % 


+17 ober 

u 


= 11 


— 0+5 

2X3%+% + 

— 2X'/s — 

, , r/2x3%+%v- 2 x 60 y» n 

% {-&%_) — —y 

=+26 ober + 37 


= 15% — (30 — 1) 3 /4 = —6 


1900 (100—1)% 


= 2 % 


g: 


-A, • r 


100 2 

= %X%±l/[(3% + 
%X%) 2 -2X%X60%] 
=+% ober — % 

_ 2X— 90 + 20 = — 10 


4 
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% 



* 

* » 

2)ie geometrifdjen ^rogrefjionen. 

* • 

/ 

1. 


• * 

entttücfeluttg ber Formeln. 

S3c$eid^net man: 
bur# a ba$ erde ®Iteb/- 

— b ba$ lefcte. ©tieb/ 

— e ben Opponenten/ 

— n bie 3a&I ber ©lieber unb 

— s bic (Summe ber Steife ; 

fo fcat man: 

* I. II. III. IV 

I 

a, • ae ae 3 , ae 3 , ■ . . . . v • . 


N. 

n— i 

ae 


s = a+ae +ae 2 +ae 3 + . ' 

e s =ae+ae 2 +ae ? + 

(e — 1) s = ae* — a 

ae n — a a(e n — 1) ez — a 

e — 1 e — 1 e — 1 


\ 




ez-a 
e— 1 



ae n ~ x 

ae n 


* 


>> 


M 


cz — a 
e — 1 


s (6) 
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ez = a+(e — l)s 
a+(e — l)s 


2) z = 


ez — a 


e — 1 
ez — a = 
(z — s) e 


= s(6) 


e s — s 
= a — s 


15) e = 


ae 


n — i 


*n— i 


13) e — (/ 


a — s 

z — s 

= Z (1) 

z 

a 

n— i 
Z 


a 


n— i 


r a 


s — a 


z 

a 


s — z 
(s— a) n “" 1 
(s — z) n ~ 1 


(13 U, 15) 




3) 


z(s — z)"- 1 — a(s— a) n “" x 
ae 11 ” 1 = z (1) 
z 


~ x = 0 


9) a = 


e n -i 

ez — a 


( 6 ) 


e — 1 

(e — 1) s = ez — a 


11) a = e z — (e — l)s 

— — = ez — (e — l)s (9 U. 11) 

e n-x 

z — z e n — (e — l)se n *“ x 
(e — l)se n ~ x — ze n — z 
(e — l)se n ~ I = (e n — l)z 
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4) 


(e — 1) s e n_I 


e n — 1 

s — a 
s— z 


U—I 

Z 


— /— (15 U. 13) 


s — a = s [/ 


n — I n— i 

^ -z/-^ 
ä r a 


n — i 


i/4— ■ = <1/ 


n— i 
Z 


n— I 


G i/-r )- • 


n / T I Z 

|/ : 

K a 


n — I 




n — i « 

|/ -- 
Y a 


n 


r.n— 1 


n— i 


n— i 


n— i 


l)s 


7) s = 


Z 


n— x 


n — i 

a 


n— 1 


n— i 


Z 


»n— i 


= ez — (e — l)s(9tt. 11) 


(e — 1) s = e z 


»n— i 
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e z 


s , 

> n— i 


e — 1 


8) s = 


z'(e n — 1) 


(e — l)e n ~ 1 
a(e n —1) 


= S ( 5 ) 


e — 1 

a(e n — 1) — (e — 1) s 


10) a = 


(e — l)s 
e n — 1 

n— 1 
. , Z 


s — z a 

(s — a) n_I z 


(15 tt. 13) 


(s z) U " 1 


=0 


• 1 2) a(s — a) n "" x — z (s — z) n ' 

_ , ( 5 ) 

e — 1 

a(e n — 1) n= es — s 

eD ^ je_s s 

a a 


= 0 


s s 

e“ e H 1=0 


14 ) e“ eH = 0 

a a 

— = ez — (e— l)s(9«ttMl) 
e“ 

z = z e n — e° s+e“” 1 « 

* 

(s— z)e n = s e n ~ 1 — z 

e n zzz e 11 “* 1 — 

S 7 S Z 
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16) e 


s „ 4 z 

e * 1 * 1 + = 0 

s — z cS-^-Z 

ae 11 “ 1 ~ z (1) 

(n — 1) Jog. e+log. a = log. z 
(n — 1) log* e zu log. z— log. a 
log. z — log, a 
* log.e 


n — 1 zu 


_■ log. z— log. a 
17) n — +1 

log* e 

a(e n — 1) . 

— — s (5) 

e — 1 v ' 

a(e n — 1) zz: (e — 1) s 

, _ (e— l)s 


'a 


e n = 


(e — l)s+a 


. n log. we = log. [a+(e— l)s]— log. a 

log. [a+(e— l)s] — log. a 

,s) n = ror~e 


n— 1 


s — a 
s — z 


(13 U. 15) 


i/4- = 


> 

log z- l o^a _ (s _ a) _ (s _ z) 

n— 1 

log. z — log.a = [log. (s— a)— log.(s— z)]n— 1 
log. z — log. a 


n— 1 — 


log. (s— a)— log. (s— z) 


-h 

in >. - tog. Z— log, a 
^ log.(s — a) — log.(s — z) 

M 

ez— (e— l)s (9 «nt) li) 

' e 11 “ 1 

log. z— (n— 1) log. e = log. [e z— (n— l)s] 
(n— 1) log. e = log. z-log. [ez— (e— l)s] 




n _! __ tüg. z— tog,[ez— (~e— 1 ) s ] 
901 — z — tog. [e z—(e — i)sl 

iöäT^ 


+1 


2. 


3tif«mmenfleUwn0 fcer Formern. 


% a b c ' l t t. 


z 

P* 

4 

c 


1 




© 

'S 
3* 


2 


3 

4 

5 


a, e, n 


a, e, s 
a, n, s 
Cj n, s 


z 


a, e, n 


6 I a, e, z 


r 


a, n, z 


8 i e, n, z 


$ o r m e ( tt 


= ae n ~* 


a+Ce — 1 ) s 

e 

z(s— z) n ~*— a(s— a) 11 “ 1 

Ce — l)se p ~ < 

e n — 1 


0 


a(e n — 1) 


e — 1 
e z — a 
e — 1 

n 


n—1 


n—1 


Z 


n—1 


n—1 


Z 


z(e n — 1) 

(e — Oe 11 - 1 


7 


98 


% 
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3. 

«ttwcntoing iw Formeln. 

' 23ei-f pielt. 

33 e r e d> nu n 


= 1X2 7 -* = 64 

_ 4 + (3— 1)118096 

3 

__ (4 — 1)436905x4 9 - 1 
4^=1 


_ 1(2 7 — 1) 


2—1 


= 127 


3 X 486—2 


= 728 


3—1 

8 /s-i 

384 — 2 


%~i Vk-i 
384 — 3 


_ ■ 128(2«— 1) 
( 2 — 1 ) 2 «-» 


= 252 


384 


= 3 


2 8 - 1 

(4— 1)43690 
48—1 


— 2 


3X2187— (3— 1)3280 


fl* 


78732 
: 327689 


765 


100 


12 

n 

o 

• 

©ejje&on. 

© 

’S 4 

S 1 

«-*• 

f 

2$eredjntt$t8. 

13 

a — 2 
n — 6 
z = 486 


6-1 ° 

- V^r -3 

15 

a — 1 

z = 2187 

s = 3280 

e 

»' 

3280—1 _ , 

— 3280—2187 

4 

17 

a = 4 

e = 2 
z == 128 

4 

lOA. 128 — 10g. 4 + ij _ f 
~ log. 2 

* 

19 

a = 5 

c — 4 
s=436905 

r» 

Io«. T5+ ('4-1)436905-109. 5 _ 
- 109.4 

' 

a = 2 

ii 

tofl. 32768 — lOfl. 2 

19 

z — 32768 
s= 43690 

e — 3 

4 

~ 109.(43690— 2)— 109.(43690— 32768) 
+ 1 = 8 

ro«.78732~(09. [3x78732^(3-1)1 18096] 

20 

z— 78732 
s=l 18096 


— 109 . 3 

+1 = 10. 

> 



I 




\ 

* 



I 


I 
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III. 

©<e ftgtirirteit Sailen, 

l. 

SBoit ben ginieniabten. 

6efct man in einer arttbrnetifeben Steibe baö erfle ©lieb 
= 1/ fo «hält man Die Steife bererftenörbniittg (gi- 

ni«ijablen). * * • 

# 

Formeln. 

Senn a = ' i, fo m z = n 

— d = 2/ - - z = 2n — 1 

— d = 3/ — — z r= 3n — 2 

— d = 4/ - - z = 4n — 3 

— d — 5/ - ~ z — 5n — 4 

— d — 6/--Z — 6n — 5 

— d = 7/ - - - z — 7n — 6 


— 

a 

= 8, 

— — 

z n 

= 8n- 

-7 


— 

a 

= 9 , 

— ‘ — 

Z “ 

= 9n — 8 

« 

r 

a 

= 10/ 

- - 

z = 

= 10n- 

-9 


— 

a 

= a, 

— — 

z “ 

♦ ♦ 
= d 

♦ ♦ 

n — 

/ 

■d+1 




25etf>iete. 


* 

Sittiensablen. 

i. 

n. 

in. 

IV. 

V. 

VI. «. f. ». 

«ff. = 

i 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

* 

2 

i 

3 

5 

7 

9 

11 

— » — 

3 

i 

4 

7 

10 

13 

16 

♦ 

4 

i 

5 

9 

13 

17 

21 

— = 

5 

i 

6 

11 

16 

21 

26 

— — 

6 

1 

7 

13 

19 

25 

31 


7 

i 

8 

15 

52 

29 

36 

— — 

8 

i 

9 

ir 

25 

33 

41 *. 

' • • ♦ 

♦ 

♦ ♦ ♦ 







- = d 


1/ i+d/ l+2d/ l+3d/ l+4d/l+5d 
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1 


2 . . 

S8ön ben spolngonafjablen. 

6ttmmi« ttiatt bie £ini«ijabl«t / fo erhält man bte 
SReibe bcr jmeitcn Örbnnng (g-räc&Msablen). 


Bern» d 


■ Formeln. 

* 

i, f« nt . = ü (n+,) 


2 


— d = 2/ - - s = n 2 

! _ o T _ n(3n— 1) 

— d - 3 ' " " s -— T~ 

— d = 4 / - - s = n(2n — 1) 

_ n(5n — 3) * 


— d = 5 f - - s - 

•% 

— d = 6 / - - s : 
_ d = 7 , - - s : 

— d = 8/ - -'s = 

— d = 9, - - s _ 

— d = 10/ - - S : 
♦ •♦♦♦♦♦• 

— d =: d/ - - s : 


• 2 

n(3n— 2) 

n(7n — 5) 

_ 

2 

n(4n — 3) 
n(9n — 7) 

■ m — 

2 

n(5n — 4) 

t 

• ♦ ♦ ♦ 
n(dn — d+2) 


SJeifpieU. 


Malaien. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

v. 

VI. 11. f. 1». 

m erf 

= 1 

3 

6 

10 

15 

21 

IY — 

= 1 

4 

9 

16 

25 

36 - 

1 

V — 

= 1 

5 

12 

22 

35 

51 

VI — 

5= 1 

6 

15 

28 

45 

66 

VII — 

— 1 

7 

18 

34 

55 

81 

VIII— 

= 1 

8 

21 

40 

65 

96 
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1 9 24 46 75. 111 

= 1-10 27 52 85 126 

m — — 1/ 2+ d/ 3+3 d/ 4+6d; 5+10d/ 6+iOd. 


3. 

S3on kn $nt?amtl>alaak«n* 


6ummit?t matt Die ^ofygonalja&len / fo erhält man ke 
SRci&e kt? btitten Ötrbnnna (ÄSrperjaften). 


, Marmeln. 

ß 

Sam d = 1 / fotjtb.6me.t>.$l8$&fo. 

— d = 2/ - 


(n+l) (n+2) 
6 

n C n +l)(2n+l) 

6 


— d ~ 3/ - - - 

1 

1 

II 

iS 

i 

a* 

ii 

1 * 
1 
1 
1 

n(a+l) (4n — 1) 

— 6 

— d — : 5/ - — • — — 

n(n+l)(5n — 2) 
~ 6 

i 

i 

l 

I 

•s. 

VO 

II 

TJ 

1 

n(n+l)(2n — 1) 

~ 2 

1 

a« 

ii 

i 

i 

i 

r 

* 1 

n(n+l) (7n — 4) 
~ 6 

1 

CLj 

II 

00 

I 

1 

1 

1 . 

n(n+l) (8n — 5) 

~ 6 

— d = 9/ - - - - 

n(n+l)(3n — 2) 

— 2 




n(n+l) (lOn — 7) 
6 


♦ • ♦ ♦ ♦ ♦ , ♦ ♦ ♦ 
. d = d, - - - - 


n(n+l)(dn-d-f-3) 
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I 


%cifpide. 



II. 

III. 

IY. 

V. 

VI 

niedre ^r. = 1 

4 

10 

20 

35 

56 

■< 

1 

1 

11 

' 5 

14 . 

30 

55 

• 91 

V - — = 1 

6 

18 

40 

75 

126 

YI — — = 1 

« 

r 

22 

50 

95 

• 161 

VII — . — — 1 

8 

.26 

60 

115 

196 

VIII — — = 1 

9 

30 

70 

135 

231 

IX — — — 1 

10 

34 

# 

80 

155 

266 

X — — * = 1 

11 

38 

90 

175 

301 


* • « 

ni — — l/3+d 4 6+4d / 10+10d/ 15+20d /2 1+35 d . 


# 


i 




* 
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fünfter 2(fef$nttk 

23 on t>en $ermutationen/ eom&toötiotien unt> 

Variationen» 

• t 

% ’ f 

i 

t 

2)ie ^ermutatiotien. 

1. 

^ermutationcn mit 2Biet>erf>ofan3«i* 

| gformcl. 

Sie 3inja()t t>cr 'ßemutatiotten mit Sß3iet>er|»oi«ngen 
für gleite ©iemente l+m+n+ . . . . = N ijt: 

1X2X3X4X5X ....... (N— 1)N 


(lX2X3X....lXlX2X3X....m)(lX2X3X....n) X 


♦ ♦♦♦ 


2SeifpieU. 

lX , 1X2X3 _ 0 

1) 3, a, b =- 1 — 2 - - — 3 

2) a, a,b,b = = 6 

’ ’ 1X2X1X2 

» » 

,x L v _ 1X2X3X4X5_ 4A 

3) a,a,a,b,b _ 

4) a,a,a,b,b,c = 60 

' ’ ’ ’ ’ ’ 1X2X3X1X2X1 

r 

5) a, a, b, b, c, c = 1X2X3X4X5X6 go 

1X2X1X2X1X2 

6) 3 3 3 3 b b b c c d - 1 X2X3X 4x5x6x7x8 X9X10 
) a, , ,a, ,b,b,c,c,d _ 1X2X 3 X4>< 1x2 X3X1X2><1 

= 12600. 


106 

» 

\ 

$atjMung ber Slemente. 

1 ) ^ermutat. (a, a, b) . = 

aab 

aba 

baa 

/ 

2) «Pcrmutat. (a,a,b,b) =r 

' • 

aabb 

abab 

abba 

baab 

baba 

bbaa 

3) trmutat. (a, a, a, b, b) rr 

* 

aaabb 
aabab 
aabba 
abaab . 

/ 

ababa 

abbaa 

baaab • 

baaba 

babaa 

« 

bbaaa 

% 

. 

2 . 

^ermutatione« SBiebetboImtge«. 

$ormet. 

• 55ie 2l«aa&t bet SSerfefcunge« »on n »erfc&tebenen @1«' 
mente« ifl : 

i » 

1X2X3X4X5X ...... (N— 1) N. 

% 
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23eifpie!e. 

1) a = 1 

2) a, b = 1X2 = 2 

3) a, b, c = 1X2X3 = 6 

4) a, b, c, d — 1X2X3X4 = 24 

5) a,b,c,d, e = 1X2X3X4X5 = 120 

6) a,b,c,d,e,f — 1X2X3X4X5X6 = 720 

SXtrtfetfuttfl fcer Elemente. 

2) «pemutat. (a, b) = 

ab 

ba 

3) $ etmtttat . 0, b, c) = 

abc 

acb 

bac 

bca 

cab 

cba 

4) Sßetmti tat. (a, b, c, d) = 


abcd 

cabd 

abdc 

eadb 

acbd 

ebad 

acdb 

ebda 

adbc 

edab 

adcb 

cdba 

bacd 

dabc 

bade 

dacb 

bcad 

dbac 

beda 

dbca 

bdac 

deab 

bdca 

deba 

i 


Digilized by Google 


108 


II. 

• « 

3) i e SomMnationen. 

i. . 

/ * 

. Sombinotionett mit SSBiefccr&otunöcn- 

0 

formet. 

\ 

$ie Stnjobt tcv Sombinotionett . mit SBieberboIuttacn 
für n (Zemente tfh 

für fcie l. (Stoffe = n 

n n(n+l) 

2 . - = , 

— 3 * n(n+l)(n+2) 

~ 1X2X3 

_ ^ __ n(n+l)0H-2)(n+3) 

— 1X2X3X4 


1) 

2 ) 

3) 


— — rate (Stoffe = .... (n+m — 1) 

SSeifpiele. 

2te Stoffe. 

u _3(3+l) - , 

a ’ b ’ 1X2 “ 6 

a,b,c,d = M±H = io 
’ ’ ’ , 1X2 

a,b,c,d,e = = 15 


3te Stoffe. 

/<\ „ u „ 3(3+l)(3+2) j 

*> a,b,c 1^2vr.i “ 10 

« a,b,cd = _ 20 

’ ’ ’ 1X2X3 
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, t l j 5(5+l)(5+2) _ 

6) a, b, c, d, e - 4>< 2X3 — 35 

4t e (Staffe. 

« , 3C3+l)(3+2)(3+3)_ ,, 

75 a ’ b ’ c = 1X2X3X4 15 


9) a,b,c,d,e = 


5(5+1 )(5+2)(5+3) 


1X2X3X4 


70 


©atjleöunfl btt* Grlemente. 

2te Stafc. 

0 Kombinat. (a,b,c) = 


aa 

ab 

ac 


bb 

bc 

cc 


2) (Som&tttat. (a, b # c, d) = 


aa 

bc 


ab 

bd 


ac 

cc 


ad 

cd 


bb 

dd 


i c, d, c) 

1 


aa 

bb 

cd 

ab 

bc 

ce 

ac 

bd 

dd 

ad 

be 

de 

ae 

cc. 

ee 


I 
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3tc Kfaffe. 

4) Kombinat. (a,b,c) = 


paa. 

abc 

bcc 

aab 

acc 

ccc 

aac 

bbb 


abb 

bbc 



Kombinat. (a,b, 

II 1 

o 


aaa 

acc 

bed 

aab 

aed 

bdd 

aac 

add 

ccc 

1 ' 

aad 

bbb : 

ccd 

abb 

* 

bbc 

edd 

abc 

bbd 

ddd 

abd 

bcc 



4tc Klaffe. 

7) Kombinat. (a, b, c) — 


aaaa 

aacc 

bbbb 

aaab 

abbb 

bbbe 

• aaac 

abbe 

bbcc 

aabb 

' abcc 

bccc 

aabc 

accc 

cccc 


Kombinationen ohne SSieberbolnngen. 

formet. 

9injabl ber Kombinationen ohne SEBieberbolungen 
für n Kremente ifl ; 


für bie lflc Klaffe 
— — 2te — 


n(n — 1) 

~ 1X2 
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Ui 


für ttc 3te Staff e = 
- — 4tc — = 


n(n — l)(n — 2) 
1X2X3 

n(n — l)(n — 2)(n— 3) 

1X2X3X4 


♦ t 


— — mte Staffe = 


n(n — l)(n — 2) . . , (n- 


1 X2X3X • t • • 


1) a, b,c, d = 


2 ) a,b,c,d,e = 


SSeifpiel«. 

2tc Staffe. 

4(4-D _ . 
TX2“- 6 

• 5(5-1) 


1X2 


= 10 


3te klaffe. 


,v 1 , 5(5 — 1)(5 — 2) _ 

3) a, b, c, d,e - lx2 x3 10 

n i. i c 6(6 — 0(6— 2) 0 

4) a, b,c, d, e,f = ■ 1> ^ ~ } 20 


S) a,b,c,d,e,f= 


4te Staffe. 

6(6— 1)1(6— 2) (6-3) _ 


1X2X3X4 


= 15 


„ . , „ 7(7-1 )(7-2)(7-3) _ ,, 

6) #,b,c,d,e,f,g = TTT^ZZ^Z TJ. = 35 


1X2X3X4 


©arffefltin*} Per Stemente. 
2te Staffe. 

1) Sottl&inat. (a, b, C, d) = 



ab bc 

ac bd 

ad , cd 


-m+l) 

. m 


.> 
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f 


3tc Klafft. 

3) Somfeittat. (ö) b) c, d) 0^ — — 

abc ade 

^ • * 

abd bcd 

abe bce 

acd bde 

ace cde 

9 

4tc ©tafle* 

5) (a,b,o, d) 6, f) — • 

abcd acef 

abce adef 

abcf bcde 

abde bcdf 

abdf . bcef 
abef bdef 

acde cdef ! 

acdf 

• « 

♦ 

in. 

2) i e ajavtattonen. 

l. 

* 

SBariatiotttn mit 2Sitbtt$ofott3tn. 

Sormtl. 

®it Slnja&I btr S3ariatwttfti mit SSie&er&ofangctt f»r 
n Kltmtntt ifl : 


für bie lflt Klafft = n 

— — 2tc — ' = n 2 

— — 3tC — = n 3 

— — 4te — = n 4 

/ 

— — mtC Klafft = n m 


% 
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l 

' ‘ SJeifpiele. 

2tc £Iafie. 

‘ 1) a, b,c,d, e = 5 2 = 25 

— • 

3te GMe. 

2) a,b,c, d, = 4 3 =r 64 

4tc Stoffe. 

3) a, b, c, = 3 4 = 81 


Sarftellimg &er Sfcmetue, 


2 tt Stoffe. 

i) SSrtfidt. (a,b, c,d,e) = 


aa 

bc 

cd 

de 

ab 

bd 

' ce 

ea 

ac 

be 

da 

eb 

ad 

j 

ca 

db 

ec 

ae 

cb 

de 

* ed 

ba 

cc 

dd 

ee 

bb 

1 

* 



3tc Stoffe. 

4) 93ariat. (a,b, c,) = 



* aaa 

baa 

caa 

aab 

bab x 

cab 

aac 

bac 

cac 

aba 

bba 

eba 

abb 

bbb 

ebb 

abc 

bbc 

ebe 

aca 

bca 

cca 

acb 

beb 

ccb 

acc 

bcc 

ccc 
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. * 

, 2 . 

SBartatfott«« o(me 2Bie&«rt>ottiiiflen. 

formet. 

©ie 5ttija()l b«r SÖariatioiten o^tte 2Bte&«f$0lMW9«R für 
n Sl«tn«nte iff: 

für fci« iff« Staff« = n 

— — 2t« — = n (n — 1 ) 

— — 3t« — ~ n (n — 1) (n — 2) . 

— — 4t« — = n (n— l)(n— 2)(n— - 3 ) 


— — mt« Staff« = n (n — l)(n — 2) , , , (n— m+1) 


SJftfpictc. 


2 tc Staff«. 

1) a, b, c — 3(3-^-i) = 6 

2) a,b,c,3 = 4(4 — 1) — 12 

3te Staff«. 

3) a,b, c, d,e = 5(5— 1) (5—2) = 60. 

2te Staff«. 

©at*ff«lfotifl &«« Stcmfttt«. 


2) SÖatiat, (a, b, c, d) = 


ab 

ca 

ac 

cb 

ad 

cd 

ba 

eb 

bc 

• da 

bd 

de 


I 
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0ecMter 2( ft f $ ti i 1 1. 

\ 

SJoit fcen ^otenjctt* 
SJejeicfnuntg. 

a° “ 1 i 



5(M)itiott uitfc @u&tt?öJtion* 

0 


i. 

Slbbition unb ©ubtraftiott einfacher ©riHietu 

1) ax n +bx n +cx n +dx n = (a+b+c+d)x n 

2) ax n +bx n — cx n — dx n r=: (a+b — c — d)x n 

3) 10a 4 +3a 4 +6a 4 — a^ — 5a 4 — 19a 4 — 6a 4 = 13a 4 

4) 6 4 +2X8 3 +3 2 — 19Xö 4 +5X8 3 = 7X8 3 — 18X6 4 +3 2 

Sa 3 7a 3 11a 3 . 9a 3 

“b 4 + ~W — "b 4 


I 


Stbbition nttb 6u6ttaftiott aufammenaefe&ter ©töfjem 

6) 5a 4 b+3a~ 2 b 2 c — 7ab 

— 6a 4 b +3a- 2 b 2 c +I7ab 
9a 4 b — 8a- 2 b 2 c — lOab 

8a 4 b — 2a~ 2 b 2 c 
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7) 5a m b n +3a- : 'b 2 — c 3 d 2 ■ 
— 3a m b n +3a~ J b' — 4c 3 d 2 

a m b n +2a- 3 b 2 — 2c 3 d 2 

3a m b n +8a- 3 b 2 — 7c 3 <l 2 

8) . 5a 3 — 7a 3 b 2 — 3c~ , d 2 +7e 

3a 3 — 15a 3 b 2 — 7c _1 d 2 — 3e 

— + + , + 

2a 3 +8a : 'b 2 +4c- 1 d 2 +10e 


«Dtultiplifatiom 

i. 

SJMtiplifatiott einfacher ©räfletn 


1) 

a m Xa n 

— a m + n 

• 

2) 

a - ™ X a “ : 

— a- m + n = 

: a 0 -™ 

3) 

a m Xa~ n - 

^m— n 

* 

4) 

dr ~ ni X a “ n :=: a —rru_n — 


5) 

5a 4 X a 7 X^ a5 X3a 6 : 

= 5XlX7X3a 3 + 7 + 5+6 


105 a 22 . , . 

# 
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elfter 3l6f<fcititt. 

Ser i i 8 o nt i f dt e ® « ?• 

* 

I 

23orberettitttg. 

$>ie ©Eponettten t>er ©Heber ber ntett Motens pon a_±b 
flebeti ob«e ©pefftjientett itt fofgenber £>rbnun<j : 

i ' 

l 

a n / a n— 'b/ a n - 2 b 2 / a n— 'b 2 / a n— ^b /> / , , , , . b n ; 

2)ie Soefftjienten bet ©Hebet? pon betreiben $otettj < U> i 
beit ebne ©Eponenten tn nacbflebenbet* Orbming : 

i 

n i 


n(n — 1) 

1x2 

n(u — l)( n — 2) 

1X2X3 

n(n — l)( n — 2)(n — 3) 
Ix2x3x4 


n(n — l)(n — 2)(n — 3)(n — 4) . . . t . 1 

Ix2x3x4x5x ...... ~ n 


Formel. 


(a+.b) 


a n + 


n 


,n_ 


’b-f— a “— 2 b 2 + 


1x2 


n(n-l)(n- 2) n(n— l)(n— 2)(n— 3) „ 4 + 

1x2x3 Ix2x3x4 

1) ("— 2) (n— 3) (n— 4) 5k5 + 

Ix2x3x4x5 + 

n(n — l)(n— 2)(n — 3) 1 


Ix2x3x4x . . n 


b» 
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' ■ • 1 63 

i 

t 

SSött ben ±/ roeidje öict* »orfommcit/ gehört baö + 

$it (a+b) n uiib baö — ja (a— b) n ; b<»> legte ©lieb bc* 

fömmt für eüt gerabeö n ba$ 3«#™ + / für ein unejera= 
beö baS 3«icb«tt — • 

®te 9(nj(»bl ber ©lieber ber JHeige iji = n+i. 

SJcifpiete. 

t 

O (a+b) 1 = a+b 

2) (a-fb) 2 = a-+2ab+b- 

— — 4 

3) (a+_b) 3 , = a 3 + 3a 2 b+3ab 2 + b * 

4) (a+ b) 4 = a 4 + 4a 3 h+6a 2 b 2 + 4ab 3 +b* 

5) (a+ b)^ = a 5 + 5a +4* 10a 3 b 2 + 10a 2 b 3 +5abHib* 

% • 

6 ) C a +_b) 6 = a 6 +6a 5 b+15a 4 b 2 J^20a% 3 +15a 2 b^+_6ab 5 

-h > 6 ... 

7) (a+ b) 7 = a 7 + ya 6 b+2 1 a 5 b 2 + 35a *b 3 -|-35a 3 b *+ 21 a 2 b 5 

+7abHbb 7 

m 

8) ( a i_b) 8 — a 8 + 8a 7 b-|-28a 6 b 2 + 56a s b 3 +70a 4 b 4 + 56a 3 b 5 
+28a 2 b 6 + 8ab 7 -4-b 8 

9) ( a ib) 9 = a 9 Hh9a 8 b+36a 7 b 2 +^84a r b 3 +l2öa 5 b 4 +^ 

126a^b 5 +84a ^b 6 +_36a 2 b 7 +9ab 8 +.b 9 

10) (a+_b) 10 = a*° + 10a 9 b+45a s b 2 + I20a 7 b 3 +2l0a 6 b 7 * 

+.25 2a 5 b 5 +2 10a + 6 +_ 1 20a 3 b 7 + 45 a 2 b 8 +10ab 9 +b 1 0 • 

, i 

11) (a+b) 11 = a 11 +Ha 10 b+55a’b 2 + l65a s b , +33Oa 7 b4 

+ 462a 6 b 5 +462a 5 b 6 + 330a V+l65a ;< b 8 + 55 a 2 b 9 + • 
llab^+^b 11 
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J 64 ' 

% 

12) (a+b) 12 -= a 13 +_12a 11 b+66a 10 b 2 + 220a 9 b 3 +495a s b i 

+ 792a 7 b 5 +924a 6 b 6 + 792a 5 b 7 +4953^8 + 220a 3 jb 9+ 
' 66a 2 b 1 °+_l 2ab 1 ’+b 12 
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Zwölfter 3Mjfdnitt 

• • 

S ogari tarnen. 

I. 

35tjdc&nung unb 2$ercd&mitig bet* Sogartt&mett. 

' ' » * 

• % 

i. 

■ 23cjei(^n«ng be* Sogcmt&men 


Sog. 
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10 

3<We« 

100000 

10000 

1000 

100 

10 

1 

0/1 

0/01 

0/001 


* 


i 


Digitized by Google 




pr j r rm 

' / 


• 165 


2. 


3$etec&mm3 £o3<mt&mtiö l»er 3<W 3. 


• i 


j/gh = i 


= K 


g § 

3/16227 

1/77828 

* 

2/37137 

h* 

2/73842 

2/94272 

3/05052 




£03« C — 

Sog. D = 


£0(). E 
£03. F 
£03. G 
£03. H 


103. A+f03* B 
2 

103- A-H 03 . C 
2 

103 . G+ 103 . r) 


log. C-} - 103 . e 


log. C-K03. r 


2/99614 £03. I = 


103- C+t03- G 
2 

_ log. G+103.H 


3,02321 £03. K = 


log. 11+ I03. 1 


2 


= L 3/00964 £03. L = 


log. 1 +to3.K 


1 


3/00288 

0 

2/99951 


£Ofi. M 
£03- N 


_ I03. 1 + tQ3- L 


l/MN=0 3,00120 £03. 0 = 

|/no 


__ tog. I+I03. M 

2 

_ log. M +tOfl, N 


=p 


= Q 


3,00035 £03. P = 
2,99993 


_ 103 N+I 03 - O 


£03» Q= |0/477l 
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gortfe&ung. 


Ch 

II 

O-' 

3,00014 

j/qr= s 

3/000041 

|/QS = T 

2,99998 

• 

j/st = u 

3,00001 

j/tu = V 

3,00000 


£09. R =■ 


Sog. u 
Sog. v 


log, p+log. Q 
2 

log. Q+log. R 
2 

log- Q + tog. s 

2 

log.. s+ log- t 
2 

log, T+log. U 
2 


0,47714 

0,47712 

0/47712 

# 

0,47712 

0,47712 


II. 

Formeln unb beren 91tttt>enbiittg. 

1. 

/ 4 

gormoln für bie S5cflimm«ttg ber Sogaritbmett oon ^ro« 
btiften, üuotienteti/ ^otenjen unb SOPnrjeln. 

Sog. ab = log. A + log. R 


log. 


ß 

AB 


— log. A— log. ß 


log. ~~pr~ = log. A+log.B — log.C 

V» * 

log. A“ = n log. A = log. P 
log. J/'a = - ° 9 | A = log. Q 


log 


g. \/k » = 


n 


_ log, p 
* log. Q 
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2 . 

SliittKttfciing ber Formeln in 95ei(>ielen. 

* * 

SRulUpUfation. 

i) 86x73 

log. 86 = 1/93450 
log. 73 = 1/86332 

log. (86x73) = 3,79782 

86x73 = 6278 


t 

2) 12/6x5/24 

10g, 12/6 = 1 / 10037 
log.. 5,24 = 0/71933 

'log. (12/6x5/24 = 1/81970 

*\ 

12/6x5/24 = 66/024 


3) 2/95 X 0/75 

log. 2,95 = 0/46982 
log. 0/75 = 0/87506—1 


1/34488—1 

—1 +1 

10g. (2,95X0/75) = 0,34488 

2,95X0/75 = 2/2125 

» 


«* 
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4) 0/0953X0/426 

log. 0,0953 — 0,97909—2 
log. 0/426 = 0/62941— 1 

1/60850 — 3 
— "1 -}- 1 

log. (0/0953X0/426) = 0,60850-2 

0,0953X0/426 = 0,0406 


* » 

5) 0,093X0/0064 

log. 0/093 = 0,96848—2 
• log. 0,0064 = 0/80618—3 

1,77466—5 
—1 +1 

log. (0/093X0,0064) = 0,77466—4 

* ' 

0,093X0/0064 = 0,000595 

* 

v 

6) 0,0005 X 240000 

log. 0,0005 = 0/69897— 4 
log, 240000 = 5,38021 

6,07918—4 
-4 +4 

log. (0/0005X240000) = 2,07918 

0/0005X240000 = 120 


ft 


7 ) 


42/6x5/8x0/24 

/ 

log. 42,6 = 1,62941 
log. . 5,8 = 0,76343 
log. 0,24 = 0,38021—1 

2,77305—1 
—1 . +1 

Iog.(42/6x5/8XO/24) =. 1,77305 

t 

r 42,6x5/8X0/24 = 59/3 

8) . , • 84x0,48X0/032 

log. 84 = .1,92428 
log. 0,48 = 0,68124—1 

(og.0,032= 0,50515—2 

* * 

3/11067—3 
—3 . +3 

■ log. (84X0/48X0/032 — 0,11067 

84x0/48X0/032 = 1,29. 


2) i t> i f t o it. 

9) - 6948 

57 


log. 6948 = 3,84186 
tog. 57 = 1,75587 

log. = 2,08599 

6948 
57 


121,9 


l7o 

10 ) 


• * 

• 77 

590 


log. 77 = 1/88649 

+1 — 1 


/ 

log, 590 = 

2,88649—1 

2,77085 


77 

590 — 

0/11564—1 


* 

77 _ 

590 ~ 

r 

* 

0/1305 

* 11) 

36/5 

2/2 

• • 

* 

c» 
• ♦ 

fco CaJ 

II II 

1,56229 
0/34242 . 

* 

r 36/5 

109 ' 2/2 

1 

2,21987 

« 

V. 

36/5 _ 
2/2 — 

16,59 

» 

• 

12) 

» 

S/46 

12 


• 

• 

1 

log. 8/46 = 0,92737- 

+ 1 -1 

* t 

V 

log. 12 = 

1,92737— 1 
1,07918 


, 8,46 

12 — 

4 

0,84819—1 


8/46 
' 12 


0/705 
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13 ) 


I 


i 

i 





* 


2,5 

19,37 

log, 2,5 = 0,39794 

+ 1 — 1 


’ ' ■ 1,39794— 1 

log. 19,37 = 1,28713 

{Dg. 0,11081-1 


lür = °' 129 


0,8 

77 


iDg. 0,8 

= 0,90309— 1. 
+ 1 —l 

log. 77 

1,90309— 2 
= 1,88649 

, 0,8 
log. 77 

=* 0,0 lö60-2. 

= 0,01039 
77 


0,06 , 
8,95 • 

log. 0,06 

= 0,77815—2 
+ 1 — 1 

log. 8,95 

1,77815—3 
= 0,95182 

frtrt °/° 6 
° 9 ‘ 8,95 

= 0,82633— 3 

0,06 
■ 8,95 

-= 0,006704 


i 


t 
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16 ) 


log-. 0/03 


log. 0/95 

0/03 


log. 


0/03 • 

0/95 

= 0,47712—2 
+1 — 1 

1/477 12 — 3 
0,97772 — 1 


0/95 

0,03 

0,95 


= 0/49940—2 


= 0/03158 


SOI ultiplifatiott unt> ©itoifiott. 



* 9/5X24/6 , 

12 

log. 9/5 = 0,97772 
. log. 24/6 = 1/39094 

log. (9/5x24/6) = 2/368 66 

log. 12 — 1/07918 

» 

log. ' 9/5> 5,) 4/6 ■ = 1/28948 

9/5> v| 4 - = 19/475 
12 
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18) 


0/84X0/096 


19 ) 



2,5 

log. 0/84 : 

= 0/92428-1 , 

log* 0/096 

= 0/98227—2 

* ™ 

log. (0/84X0/096) 

= 1,90655— 3 

log. 2/6 

= 0,39794 

* 

1 V 

1,50861—3 
—1 +1 ' ‘ 

0/84X0/096 
l09 ' 2,5 

* 

= 0,50861—2 

0/84XO/096 

2,5 

<• 

J 

- = 0,0322 

r 

0/009X0/66 

» 

0/05 

log, 0/009 

= 0,95424—3 

log* 0/66 

1 

•St» 

Oi 

QO 

o 

II 

log, (0/009X0/66) 

= 1/77378—4 

log, 0/05 

= 0/69897—2 - 

• 

1/07481—2 
—1, +1 

0/009X0/66 
,0S ' 0,05 

= 0/07481—1 

0/009X0/66 

0/05 

= 0/1188 


I 
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» 



0/95X0/8 

600 


log. 0,95 = 0,97772—1 
log. 0/8 = 0/90309— 1 

1/88081—2 

+ 1 / — 1 

log. (0/95X0/8) = 2/88081 
log. 600 = 2.77815 

log. -fr* 0 -- = 0/10266-3 

= 0/0012666 


9$ot«tt§*<£r&e&ung. 


21) 7 i 

log. 7 — ■ 0/84510 

3 

log; 7 3 = 2/53530 
7 3 = 343 


22) 3/15 4 

log. 3/15 = 0/49831 

4 

log. 3/15 4 = 1/99324 
3/15 Ä = 98/456 
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23) 0/65 3 , 

* 

log, 0,65 = 0/81291— t 

3 

2/43873 -3 
— 2 * +2 

log. 0/65 3 == 0/43873— 1 

9 

0,65 3 = 0/2746 

4) ' 0/088 2 

■ log. 0/088 = 0/94448—2 

2 

1/88896— 4 

—1 • +1 

% * 

log. 0/088 2 = 0/88896—3 
0,088 2 = 0,007744 

2Bur j el.Sluöjie&ung. 

») . y' 612 

\ 

log. 612 = 2,78675 
log. |/612 = 2 — = 0/92892 

|/öl2 = 


8/49 


.176 


26) V 9/86 

log. 9,86 = 0,99388 

log. l/9,S6 *= = 0,49694 

' j/ 9,86 = 3,14 

X 

* • 

27) 1/0,625 

log. 0,625 = 0,79588—1 

+4 —4 

1 4/T958S— 5 

log. ^0,625 = 4/795 | — = 0,95918-1 

\/ 0/625 ' = 0,9103 


28) • 

0,084 - 


log. o,084 = 

0,92428—2 
+2 —2 

2,92428—4 

0 

log. V 7 0,084 = 
w » 

2,92428—4 _ 

4 

0 

CO 

>-* 

§ 

1 

W-* 

$ 

1/0,084 = 

0,538 

* 

0 

29) 

0,0009 



log- 0,0009 = 

0,95424—4 



+2 ' —2 


' 

2,95424—6 

log. 0,0009 

2,95424—6 _ 
3 

0,98475—2 


|/ 0,0009 — 


0,09655 


30) 


1/0,006 


• 


log. • 0,006 = 

- f 

' 0/7/815—3 




+1 —1 



* 

1/77815—4 

a 


log. J/ 0,006 = 

0/88907—2 


% 

1/0/006 = 

/ 

0/07746 


* 

$oteiii.<£r&efiung unb 2Bursd,9itiö$iebiing 

31) 


CK) 




log. 8 = 

0/90309 


4 


5 



log.- 8 5 = 

4/51545 


log. |/s 5 

% 

/ 

_ 4/51545 

— a ~ 

1,50515 

• 

• 

|/s 5 - 

= 32 

r 

32) 

/ 

1^3, 6 3 




log. 3/6 = 

0,55630 




8 



.log. 3/6 s = 

4/45040 


log. ^3/6 s 

_ 4/45040 _ 

. 5 

0/S900S 

- 


5 , 

- 

• 

<1 

1/ 3/6 s = 

7,764 



• 

12 


4/7 


i 
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\f 0,077 ’ 

fog. 0,077 = 0,88649—2 

3 

2,65947—6 
—2 +2 

log. 0,o77 3 = 0,65947—4 

0/65947-— 4_ _ 0/l6 4s7_ 1 

4 


^0'077 3 = 0,14617 

34) 3 n — 6561 

fog. 6561 3,8169/ Ä 

n — fog. 3 0,47712 — 

35) 4" = 4096 

log. 4096 3,61236 , 

n ~ log. 4 — 0,60206 


' fcefrtfcifc&cn ergänjungen. 

36) 3 /s X % 

log. 3 = 0,47712 
log. 5 = 0,69897 
compl. fog. 8 = 0,0969:1 — 1 
compl. fog. 6 = 0,221 85— 1 

1,49485—2 

' — 1 ~t~l 

log. (% X %) = 0,49485—1.. 
% X % = 0,3125 


17.9 





log. 7 
log.. 6 

compl. log. 8 
compl. tog. 5 



= 0,84510 
= 0,77815 
= 0,09691— 1 
= 0,30103—1 

I... — i ■ ^ « » »■ mm*m — — — » 

2,02119 — 2. 
— 2 +2 


•0,02119 




1-05 


i 


38) 0,75 X 0,16 

6,4 

* 

log. 0,75 = 0,87506—1 
■ log. 0,16 == 0,20412—1 
compl. log. 6,4 = 0,19382—1 

k | 

1,27300—3 

— 1 . +1 

log. ( ° - 7 - 3 - ^ ° /l6 ^) = 0,27300—2 

°— TTi — 1 6 = 0,01875 

6,4 


12 * 
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39) 4 /s X % 

7 /9 


log. 4 = 0/60206 ■ 

log. 2 = 0/30103 

log. 9 = 0/95424 

compl. log. 5 = 0/30103 1 

compl. log. 3 = 0/52288 — 1 
compl. log. 7 = 0/15490 — 1 

2,83614—3 
—2 +2 

tod. ( 4/s % —) = O ' 83614 “ 1 

„Vs >< ;% , __ 0/6857 






» 


f 
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Tabelle 


I 

bet 

Cluabrate, Guben, Cutabrat/ unb GubK* 

Söurjcln ber Sollen bon 

i bte looo. 

/ 

' • 

f 

/ 



V 
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| Nro. 

CUiabrrtt. 

ßubcit. 

£lu<i&. i 5öurj.| 

ßub. Söurj. 

jj i 

1 

l 

1 ,0000000 

1,0000000 

*j 2 

4 

8 

1/4 142136 

1,2599205 

i\ 3 

9 

27 

1/7320508 

1,4422496 

Jj 4 

16 

64 

2/0000000 

1/5S74011 

5 

25 

125 

2/2360680 

1/7099759 

£ 6 

36 

216 

2,4494897 

1,8171206 

jä 7 

49 

343 

2/6457513 

1/9K9312 

8 

64 

512 

2/8284271 

2,0000000 

9 

81 

729 

3/0000000 

2/0800837 

• 10 

100 

1000 

3, 1 622777 

2,1544347 

11 

121 

1331 

3/3166248 

2/2239801 

12 

144 

172S 

3/ 464 101 6 

2,2894286 

1 13 

169 

2197 

3/6055513 

2, 3513347 


196 

2744 

3/74 16574 

2, 4101422 

fl 15 

OQC ' 

\ wvJ 

337 5 

3/8729S33 

2,4662121 

§ 16 

256 

4096 

4/0000000 

2,5198421 


289 

4913 

4/1231056 

2,5712816 

i iS 

324 

• 3832 

4,2426407 

2,6207414 

■ ! 19 

36 1 

6859 

4,3588989 

2/6684016 

1 20 

4oo 

SOOO 

4,4721359 

2,7l44l77 

1 21 

44 1 

9261 

4/5825757 

2/75S9243 

22 

484 

10648 

4/6904 158 

2,8020393 

1 23 

529 

12167 • 

4,7958315 

2,8438670 

p 24 

576 

13824 

4/8989795 

2/S844991 

S 25 

623 

15625 

5,0000000 

2,9240177 

* 26 

676 

17576 

5/0990195 

2,9624960 

| 27 

729 

19683 

5,(961524 

. 3/0000000 

28 

784 

21952 

5,2915026 

3/03658S9 


84 1 

24389 

5/3851 64S 

3,0723168 

8 30 

900 

27000 

5,4772256 • 

3/1072 325 

8 31 

.961 

29791 

5,5677644 

3,l4l3S06 

S 32 

1024 

32768 

5,6568543 

3,1748021 

% 33 

1089 

35 937 

5,7445626 

3/ 2075343 

!] 34 

■ 1136 

39304 

5,8309519 

3,2396118 

35 

1225 

42875 

5,9160798 

3/2710663 

:] 36 

1296 

46656 

6,0000000 

3,3019272 

J 37 . 

1369 

50653 

6,0827625 

3,3322218 

i ¥ 3S 

1444 

5 4872 

6, l644l4o 

3,3619754 


1521 

59319 

. 6,2449980 
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1 7/3781472 
17/4068952 
1 7/4355958 
17 / 464249 2 

17/4928557 
1 7 / 52 l 4 l 55 
1 7/5499288 

1 7/5783968 
17/6068168 

6/7017694 

6/7091728 

6/7165699 

6/7239508 

6 / 73 i 3 i 55 

6/7386641 

8/7459972 

6/7633128 

6/7606143 

8/7878994 

1 3 1 1 

I 3 1 2 

3 »3 

S 3 1 4 

3 i 5 
1 3 16 

3 1 7 

3 18 

319 

320 

96721 

97344 

97969 

98696 

. 00225 
99856 
IOO489 

IOI 124 
IOI761 
1 02400 

3 qo 8 o 23 1 
3 o 37 i 328 
30664297 

30959144 

3 1 256875 
3 1 664496 
3 186601 3 
32i 67432 
3246 1 769 
32768000 

17/6351921 
1 7/6636217 
1 7/6918060 
1 7/7200462 
17/7482393 
1 7/7763888 
17/8044938 

17/8325545 
17/86057 1 1 
1 7/8885438 

6/7751689 
6/7824228 
6/78966 1 3 
6/7968843 
6/8040921 
6/81 12846 
6/8184620 
6/8266242 
6/8327714 
6/8399087 

321 

322 

323 

324 

325 

326 

327 
1 328 

329 
33 0 

io 3 o 4 i 

103684 

104329 

104976 

106626 

106276 

106929 

107684 

108241 

108900 

33076161 
33386248 
33698267 
34012224 
34328125 
3464^976 
34966783 
35287552 
356 1 1289 
35937000 

17/9164729 
17/9443584 
1 7/9722008 
18/0000000 
18/0277564 
18/0554701 
i 8 /o 83 i 4 1 3 , 
18/1 107703 
18/1303671 
18/165902 i 

6/8470212 
6/8541240 
6/86 12120 
6/8682855 

6/8763444 

6/8823887 
6/8894186 
6/8964344 
6/9034360 | 

6/9104232 

33 1 

332 

333 

334 

335 
1 338 

1 33 7 

1 338 

1 339 

I 340 

109661 
1 10224 
1 10889 
1 1 1 666 
1 1 2226 
1 1 2896 
1 i 35 Ö 9 
1 14244 
1 1 * 49 2 1 
1 i 56 oo 

36264691 
36694368 
! 36926037 . 
37269704 
37696375 
3 7933 o 56 
38272763 
38614472 
38968219 
39304000 

18/1934064 
18/220867 1 
18/2482876 
18/2756669 
i 8 / 3 o 3 oo 55 
i 8 / 33 o 3 o 29 

19*3575698 

i 8/3847763 • 
i8/4» 19626 
18/4390889 

6/9 1 7 3 9 6 4 
6/9243555 
6/93 13007 
6/9382321 j 

6/9461495 j 
' 6/9620633 
6/9589434 
6/9668198 
6/9726827 
6/9795321 

fl 34 » 
I , 342 
fj 343 
ö 344 

345 

348 

347 

348 

349 

35 0 

1 1628 1 
1 16964 
117649 
n 8336 
1 19025 
1 19716 
1 20409 
121 104 
121801 
122600 

39661821 
40001688 
40363607 
40707684 
41063625 
4142 1 736 
41781923 
42144192 
42608649 
42876000 

i 8 / 466 i 853 

18/4932420 

18/5202092 

18/6472370 
18/6741756 
18/6010762 
18/6279360 
18/6647684 
18/681 6416 
18/7082869 

6/9863680 
6 / 99 3 > 9°6 

7/0000000 
7/0067961 
7/0135791 
7/0203489 
7/027 io 58 
7/0338496 
7/0406800 
7/047298° 


> 
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Nro, 

Clua&rßt. 

Guben. 

Q.urt&. 2öur}. 

Gub.3Surj. | 

35 1 

123201 

4324355 1 

» 8/7349939 

7/0540040 

352 

123 g 04 

43614208 

l 8 / 76 l 663 o 

7/0606966 

353 

124009 

43986977 

18/7882942 

7/0673766 

354 

1 253 16 

44361864 

18/8148876 

7/0740439 

355 

126025 

44738875 

18/8414436 

7,0806987 

356 

126736 

45 1 18016 

18/8679622 

7,087341 1 

357 

127449 

42499293 

18/8944436 

7,0939709 

358 

• 1281^64 

458827 1 2 

18/9208879 

7/ioo5883 

359 

128881 

46268279 

18/9472953 

7,1071936 

36 o 

129600 

46656 ooo 

18/9736659 

7/1 137866 

36 » 

i 3 o 32 i 

47045881 

1 9/0000000 

7/ 1203673 

362 

1 3 1044 

47437928 

19/0262976 . 

7/1269359 

363 

131769 

47832147 

19/0025589 

7/ 1334923 

364 

132469 

48228544 

19/0787840 

7/1400369 

365 

i 33225 

48627125 

19/1049734 

7/1466694 

366 

i 33 g 56 

49027896 

i 9 /i 3 i 1265 

7/ 1530901 

367 

134686 

4943 o 863 

19/1572441 

7/1595988 

' 368 

135424 

49836032 

19/ » 8332 Ö 1 

7/ 1660958 

369 

i 36 i 6 i 

50243409 

19/2093727 

7/1 725808 

070 

136900 

5 o 653 ooo 

19/2353841 

7/1790543 

3 7 » 

13764» 

5 1 0648 1 1 

i9/26i36o3 

7 /i 855 i 62 

372 

138384 

51478848 

19/2873015 

7/1919663 

373 

139129 

518961 1 7 

19/3132079 

7/1984050 

374 

139876 

523 13624 

19,3390796 

7/2048321 

375 

140625 

52734376 

19,3649167 

7/21I2478 

376 

141376 

53357376 

» 9^907 1<|4 

7/2176522 

3 77 

142129 

53582633 

19/4164878 

7,2240451 

378 

142884 

540101 52 

19/4422221 

7/2304267 

3 ’/9 

143641 

54439939 

»9/4679224 

7/2367972 

36 o 

144400 

54872000 

» 9 / 49 35ö8 7 

7/243 1 564 

! 38 1 

i 45 i 6 i 

553 o 634 1 

19/5192213 

7 / 2495 o 45 

302 

»46924 • 

55742968 

19,6448203 

7 / 25584 i 5 

383 

, 1 46689 

5&181887 

» 9/^703858 

7/2621674 

384 

147456 

56 Ö 23 .io 4 

» 9 /^ 9 5 9 » 8 ° 

7/2684823 

385 

146226 

1 67066625 

19/6214169 

7/2747863 

386 

»48996 

[ 57612456 

19/6468827 

7/2810794 

387 

»49769 

f 67960603 

19/6723156 

7/2873616 

38 ö 

i 5 o 544 

584 » »072 v 

, »9 6977156 

7 / 293633 o 

389 

. i 5 i 32 i 

1 58863869 

19,7230829 

7/2998936 

390 

1 52 100 

593 1 9000 

» 9 / 7484»76 

7 / 3 o 6 i 436 

391 

»52881 

69776471 

’ 9 / 77 3 7 , 99 

7 / 3 1 23828 

392 

»53664 

1 60236288 

19/7969899 

7/3 1861 14 

3 g 3 

154449 

[ 60698467 

19/8242276 

7/3248294 

394 

i 55236 

r 611,62984 

» 9/8494332 

7,33 10369 

395 

» 56 o 25 

61629875 

I9/8746069 

7/3372339 

396 

. » 568 i 6 

! 62099136 

*9/8997487 

7/3434204 

3 97 

r 157609 

l 62570773 

19,9248588 

7 / 349 ^ 9^6 

398 

158404 

63044792 

* 9 / 9499 3 7 3 

7/3557622 

3 » j 

l 59201 

1 6352 1199 

*9/9749844 

7/3619177 

4 oq 

160000 

1 64000000 

20/0000000 

7 / 368 o 63 o | 


90 


. Nro. 

SUlClÖNlt. 

ßubctt. 

£Uuit>. 9Sur}. 

gub.SSurj. 

401 

160801 

64481201 

20/0249844 

7 / 3 74*979 

402 

l6l604 

64964808 

2O/O499376 

7 / 38 o 3227 

4 o 3 

162409 

66460827 

20/0748599 

7/3864373 

404 

l 632 l 6 

66939264 

20/0997512 

7/3925416 

40 5 

164025 

66430125 

20/ 1246l l8 

7/3986362 

406 

164836 

66923416 

20 / 14944 »7 

7/4047206 

407 

1 65649 

674*9*43 

20/1 742410 

7/4107950 

408 

166464 

679 1 73 12 

20/ I99OO99 

7 / 4 i 685 g 5 

409 

167281 

68417929 - 

20/2237484 

7/4229141 

410 

168100 

68921000 

20/2484567 

7/4289688 

4 n 

168921 

6942653t 

20 / 273 l 349 

7 / 43499 3 7 

412 

169744 

69934528 

20 / 297783 1 

7/4410189 

4 i 3 

1 70569 

70444997 

20/3224014 

7/44703 1 2 

4 r 4 

171396 

70957944 

20/3469899 

7 / 453 o 3 g 9 

4 i 5 

1 72226 

71473375 

20/3 7 16488 

7/4690359 

416 

1 73 o 56 

7 * 99 l2 9 6 

20/3960780 

7 / 465 o 22 3 

417 

1 73889 

7261 1713 

' 20/4200779 

7 / 47 ° 999 2 

418 

174724 

73 o 34632 

20 / 445 o 483 

7/4769662 

4 i 9 

17556 j 

73560069 

20/4694895 

7/4829241 

420 

176400 

74088000 

20/4939016 

7/4888723 

42 t 

177241 

74618461 

20/6182845 

7 / 4948 ii 2 

422 

178084 

75161448 

20/5426386 

7/500740 6 

423 

1 78929 

76686967 

20/6669638 

7 / 5 o 666 o 7 

424 

1 79776 

76226024 

20/5g 12603 

7 / 5 i 257 i 5 

426 

180625 

76765625 

20 / 6 i 5528 i 

7/6184729 

426 

181476 * 

’ 77308776 

20/6397677 

7/5243652 

427 v ' 

1 82.329 

77854483 

20/6639784 

7/53 02482 

428 

1 83 184 

78402762 

20/688 1609 

7 / 536 i 22 o 

429 

184041 

78 q 5358 q 

20 / 7123 l 52 

7/5419867 

43o 

»84900 

79607000 

20/7364413 

7/5478423 

43 r 

18576 1 

80062991 

20/7605395 

7/5536889 

432 

186624 

80621668 

20/7846097 

7/5595260 

433 

187489 

811 82737 

20/8086520 

7/5653548 

434 

.88356 

81746504 

20/8326667 

7/5711742 

435 

I 89226 

823 12875 

20/3566539 

7/6769848 

436 

I9OO96 

Ö 288 i 856 

20/8806 i 3 o 

7/5827865 

437 

> 90969 

' 83^,53453 

20/90464^0 

7/588579 3 

438 

191844 

84O27672 

20/9284496 

7 / 5 g 43633 

439 

192721 

- 84604519 

20/9623269 

7/600 t 385 

44 o 

193600 

80I84OOO 

<20/9761770 

7 / 6 o 59 o 5 o 

44 i 

* 194481 

86766121 

21/0000000 

7/61 16636 

442 

195364 

8635 o 888 

21/0237960 

7/61741 16 

443 

196 2 49 

86 g 383 o 7 

21/0476652 

7/623 1 5 1 9 

444 

197136 

87628384 

21/0713075 

7/6238836 

445 

198025 

88121125 

21 /0950231 

7/6346067 

446 

I98916 

88716536 

2i/i 187121 

7/6403212 

447 

i 99 8o 9 

89314623 

21/1423745 

7/6460272 

448 

200704 

89915392 

2 i/i 66 oio 5 

7/651724.7 

449 

201601 

go 5 18849 

21/ 1896201 

7/6574137 

460 

202600 

91 1 26000 

2 l/ 2 l 32 Ö 34 

7/6630940 
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£>u«brat. 

Guben. 


Gub.Söuej. 

203401 

204304 

205209 

206tl6 

207025 

207936 

208849 

209764 

210681 

211600 

91733851 

92345408 

92959677 

93576664 

94196375 

94818816 

95443993 

96071912 

96702579 

97336000 

21/2367606 
21/2602916 
21,2837966 
21/3072757. 
21/3307290 
21,3541565 | 
21,3775581 
21,4009345 
"21,4242853 
21,4476106 

7,6687664 

7,6744304 

7,6800862 

7,6857333 

7/6913716 

7,6970022 

7,7026242 1 

7,7082391 

7,7138448 

7,7194426 

212521 

213444 
214369 
215296 
216225 
217156 
218089 
• 219024 
219961 - 
220900 

97972181 
98611128 
99252847 
99897344 
100544625 
101194696 
101847563 
102503232 
103161709 
1 03823000 

21/4709105 
'21,494i 852 
21,5174348 
21/5406592 
21,5638587 
21,5870331 
21/610182S 
21,6333076 , 
21,6564078 
21,6794834 

7,7250324 

7/7306140 

7,7361877 

7,7417533 

7,7473107 

7,7528605 

7,7584022 

7,7639360 8 

7,7694620 S 

7,7749806 I 

221841 
222784 
223729 
22467 6 
225625 
226576 
227529 
228484 
229441 
230400 

1044S7111 

10515404s 

105823817 

106496424 

107171875 

107850176 

108531333 

109215352 

109902239 

110592000 

21,7025344 
21,7255609 
21,7485631 
21,7715410 
21,7944947 
21, S 174242 
21,8403297 
21,8632111 
21,8860686 
21,9089022 

7,7804903 I 
7,7859931 1 

7/7914S75 fl 

7/7969745 
7,8024537 I 
7,8079253 
7,8133892 | 

7,8188450 I 

7/8242942 I 

7,8297353 1 

231361 

232324 • 

233289 

234256 

235225 

236196 

237169 

238144 

239121 

240100 

111284641 
111980168 
112678587 
113379904 
114084125 
114791256 
115501303 
116214272 
116930169 
1 17649000 

21,9317122 . 
21,9544984 
21,9/72609 
22,0000000 
22,0227155 
22,0454077 ' 
22,06S0765 
22,0907220 
22,1133444 
22,1359436 

7,8351687 1 

7/8405949 

7/S460133 I 

7,8514240 

7,8568280 

7,8622241 

7/8676130 

7,8729944 

7/8783684 

7,8837352 

241081 
242064 
243049 
244036 
245025 
246016 
247009 
' 248004 
249001 
250000 

118370771 

1190954S8 

119823157 

120553784 

121287375 

122023936 

122763473 

123505992 

124251499 

125000000 

22,1585198 

22,1810730 

22,2036033 

22,2261107 

22,2485955 

22,2710575 

22,293496S 

22,3159136 

22,3383079 

22,3606798 

7/8890946 

7,8944468 

7,8997917 

7,9051294 

7,9104599 

7,9157832 

7,9210994 

7,9264085 

7,9317104 

7/937005S 
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1 Nro. 

&uaJ>rat. 

Guben. 

0.u«b. 23u«. 

1 - 

Gub.Söurj. 

I 501 

' 251001 

125751501 

22/3830 292 

7/9522931 

502 

252004 

126506008 

22/4053565 

7/9475737 

3 503 

253009 

127263527 

22/427661 5 

7,9528476 

1 50-1 

254016 

128024064 

22/4499443 

7,9581144 

| 505 

255025 

128787625 

22,4722051 

7/9633742 

| 506 

256056 

129551216 

22/4944437 

7,9686271 

1 507 

257049 

130323843 

22/5166605 

7/9738731 

1 508 

258064 

1810965 12* 

22,53S8553 

7/9791 122 

1 509 

25908 1 

131872229 

22/5610283 

7,9843533 

510 

260100 

132651000 

22,5831795 

7/9S95697 

1 511 

261121 

133432831 

22/6053091 

7,9947883 

1 512 

262143 

134217728 

22/6274170 

8,0000000 

1 5i3 

261169 

135005697 

22/6495033 

8/0052049 

I 5 14 

264196 

135796744 

22/6715681 

8,0104051 

5 \5 

265225 

136590875 

22,6936114 

■8,0155945 

5 16 

• 266256 

117388096 

22,7156334 

8,0207793 

517 

267 239 

138188413 

22,7376340 

8,0259574 

518 

268324 

138991832 

22,7596136 

8,0311282 

519 

26936 1 

139798359 

22,7815715 

8,0362934 

520 

270400 

1 4060S000 

22,8035085 

8,0414515 

52 1 

271441 

141420761 

22,8254244 

8,0466030 

522 

2724S4 

14223664S 

22,8473193 

0517479 

523 

27 5529 

143055667 

22,8691952 

8/0568862 

524 

274576 

'143877824 

22,8910463 

• 8,0620180 

525 

275625 

144703125 

22/9128785 

8,0671432 

526 

276676 

145531576 

22,9346898 

8,0722625 

527 

277729 

146363183 

22,9564805 

8,0773743 

528 

278784 

147197952 

22/9782505 

8,0824800 

529 

279841 

148035889 

23,0000000 

8,0875794 

530 

280900 

148877000 

23/0217288 

8,0926723 

531 

2/1961 

149721291 

23,0434372 ' 

8,0977588 

532 

283024 

150568768 

23,0651252 

8,1028385 

533 

284089 

151419437 

23,0867928 

8,1079128 

534 

285156 

152273304 

23,1084400 

8,1129830 

535 

286225 

153130375 

23,1300670 

8/1180413. 

536 

287296 

153990656 

23,1516738 

8,1230962 

I 537 

288369 

154854153 

23,1732604 

8,1281448 

538 

289444 

155720872 

23,1948270 

8,1331870 

539 

t 290521 

156590819 

23,2163735 

8/1382230 

540 

29 1600 

157464000 

23,2379000 

8,1432528 

54 1 

292681 

158340421 

, 23,2594067 

8,1482764 

542 

293764 

159220088 

23/2808935 

8,1532939 

543 

- 294849 

160 103007 

, 23,3023604 

8/1583056 

544 

295936 

160989184 

23,3238076 

8/1633102 

545' 

, 297025 

161878625 

. 23,3452350 

8,1683091 

546 

298116 

16277(336 

23,3666429 

8/1733020 

54 7 

299209 

163667323 

23,3880311 

8,1782887 

548. 

300304 

164566592 

1 23,4093998 

8,1832694 

54y 

3Q1401 

165469149 

23,4307490 

8,1882441 

550 

302500 

166375000 

23,4520788 1 

8, 1932127 
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Nro. 

Cluabrat. 

' Guben. 

551 

303601 

167284 151 

552 

304704 

168 196608 

553 

305809 

169112377 

55 4 

306916 ■ 

170031464 

555 

308025 

170953875 

556 

309136 

171879616 

557 

310249 

172808693 

558 

311364 

173741112 

559 

312481 

174676879 

560- 

313600 

175616000 

56l 

314721 , 

176558481 

562 

315844 

177504328 

563 

316969 

178453547 

564 . 

318096 

179406144 

56 5 

319225 

380362125 . 

566 

320356 

181321496 

567 

321489 

182284263 

568 

322624 

183250432 

569 

323761 

184220009 

570 

324900 

185193000 

571 

326041 

1861694h 

572 

327184 

-187149248 

573 

328329 

188132517 

574 

329476 

1891 19224 

575 

330625 

190109375 

576 

331776 

191102976 

577 

332929 

192100033 

578 

334084 

193100552 

579 

335241 

194104539 

580 

. 336400 

195112000 

581 

337561 

196122941 

582 

338724 

197137368 

583 

339889 

198155287 

584 

* 341056 

199176704 

585 

342225 

200201625 

586 

343396 

201230056 

587 

344569 J 

202262003 

588 

345744 

203297472 . 

589 

34692 1 

204336469 

J90 

348100 

205379000 

"Üh” 

349281 

. 206425071 

592 4 

350464 

207474688 

593 

351649 

208527857 

594 

352836 

209584584 

595 

354025 

210644875 

596 

355216 

211708736 

597 

356409 

212776173 

598 • 

357604 

213847192 

599 

358801 

2149217 99 

600 

360000 

216000000 


£uab. SDurj- 

gub.SSutj. 

23/4733893 
23/4946802 
23/5159520 
23/5372046 
23/5584379 
23/5796522 
23,6008474 
23/622023 6 
23,6431803 
23,6643191 

'8,1981752 
8,2031318 
8,2080824 
8,2130271 
8,2179657 
, 8,2228985 
8,2278253 
8,2327463 
S, 2376614 
8,2425706 

23,6854385 

23,7065392 

23,7276210 

23,7486841 

23,7697286 

23,7907545 

23,8117618 

23,8327506 

23,8537209 

23,8746727 

8,2474739 

8,2523715 

8,2572632 

8,2621492 

8,2670294 

8,2719038 

8,2767725 

8,2816355 

8,2864927 

8,2913443 

23/8956063 

23/9165215 

23/9374184 

23/9582971 

23/9791576 

24/0000000 

24/0208241 

24/0416305 

24,0624188 

24,0831891 

. 8,2961902 
8,3010305 
8,3058651 
8,3106941 
8,3155175 
8,3203352 
8,3251475 
8/3299342 0 

. 8,3347553 9 

8,3395508 I 

24,1039416 

24,1246761 

24/1453929 

24,1660919 

24/1867732 

24,2074368 

24/2280829 

24/2487113 

24/2693222 

24,2899156 

8,3443410 1 

8,3491256 
8,3539047 
8,3586783 
8,3634465 
8,3682094 
• 8,3729667 
8,3777187 
8,3824652 
. 8,3872065 

24,3104916 

24,3310500 

24,3515913 

24,3721152 

24/3926218 

24,4131112 

24,4335834 

24/4540385 

24,4744765 

24,4948974 

8,3919424 

8,3966729 

8,4013981 

8,4061180 

8,4108326 

8/4155423 

8/4202460 

8,4249447 

8,4296383 

8,4343266 


13 
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Nio, 

£).u<i&rctt. 

(Subcn. 

9uab. 3 öu,rj- 

6 ub. 3 öuts. 

601 

361201 

217081801 

24 / 5 i 53 oiä 

8/4390098 

602 

362404 

218167208 

24/5356883 

8 / 44*36877 

6 o 3 

363609 . 

219256227 

24 / 556 o 583 

8 / 44836 o 5 

604 

3648 l 6 

220348864 

*4/57641 14 

8,4530281 

6 o 5 

366 o 25 

221445125 

24,5967477 

8,4676905 

606 

367236 

222545016 

24/6170672 

8,4623478 

607 

368449 

223648543 

24/6373699 

8,4670001 

608 

369664 

224755712 

24/6576560 

8,47 16472 

609 

370881 

225866529 

24 / 6779 2^3 

8,4762891 * 

6io 

372100 

226981000 

24,6981 781 

8,4809261 

61 1 

373321 

228099131 

. 24/7184140 

8 / 485558 o 

612 

374544 

229220928 

24/7386337 

8,4901847 

6 i 3 

375769 • 

230346397 

24/7588368 

8 / 4948 o 55 

6l4 

376996 

231475544 

2 4 / 779° 23 4 

8/4994232 

6 i 5 

378225 

232608375 

24 / 799 l 9 3 5 

8, 5040349 

616 

379466 

233744896 

24 / 819347 3 

8,508641 7 

617 

380689 

234885 1 i 3 

24/8394847 

8 , 5 132434 

618 

381924 

236029032 

24 / 8596 o 58 

8 , 5 1 78402 

619 

383 i 6 i 

237176659 

24/8797106 

8 , 522432 1 

620 

384400 

238328ooo 

24/8997992 

8,6270189 

621 

385641 

239483061 

24 / 9 1 987 1 6 

8 , 53 16009 

622 

386884 

240641848 

24 / 9 3 99 2 7 8 

8 , 536 i 779 

623 

388129 

241804367 

24 / 9^99679 

8/ 5407601 

624 

389376 

242970624 

24 / 97099 » 9 

8,5463173 

6 2 5 

390625 

244140625 

■* 5/0000000 

8/6498797 

626 

391876 

245314376 

25,0199920 

8,5544372 

627 J 

393129 

246491883 

25,0399680 

8,5589899 

628 

394384 

247673152 

25,0599281 

8,6636377 

629 

395641 

248858189 

25,0798724 

8,6680807 

63 o 

3969OO 

250047000 

25,0998007 

8,6726188 

63 1 

39 dl 6 l 

251239591 

25/1 197133 

8,577 1622 

632 

399424 

252435968 

25,1396102 

8 , 58 16808 

633 

4OO68Q 

253636 137 

25,1594912 

8,6862048 

634 

401956 

254840104 

26/1793566 

8,5907238 

635 

4 o 3225 

256047875 

25,1992063 

8,5962380 

636 

404496 

257259456 

25,2190404 

8/5997476 

637 

405769 

2584748^3 

26/2388687 

8,6042624 

638 

407044 

269694072 

25,2586019 

8,6087626 

63 g 

408321 

2609171 19 

25,2784493 

8/6132480 

640 

409600 

262144000 

25,2982213 . 

8/6177388 

641 

410881 

263374721 

26,3179778 

8/6222248 

642 

412164 

264609288 

25,3377 189 

8/6267062 

£ 643 

4 1 3449 

265847707 

25,3*574446 

8 / 63 1 1829 

B 644 

414736 

267089984 

ä 5,3 77 1 55 1 

8 / 635655 i 

| 645 

416025 

208336 125 

25,3968502 

8/6401 226 

| 646 

4 1 ?3 1 6 

269586136 

25 , 4 i 653 oo 

8/6445855 

B 647 

418609 

270840023 

26,4361946 

8/6490437 

| 648 

419904 i 

272097792 

25/4558441 

8/6534974 

l 649 

421201 

273359449 

25,4754784 

8/6579465 

| 65 o 

422600 

274626000 

25,4950970 

8/662390 1 
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Nro. 

D.uatmit. 

6uben. 

;QuflJ>. 953 urj. 

6 u&. 3 Surj. 

65 1 

423801 

275894461 

25/5147014 

8 , 66683 10 

65 a 

425 104 

277167808 

25,5342906 

8,67 12666 

653 

426409 

278446077 

25,5538646 

8,6766974 

654 

427716 

279726264 

25,5734237 

8,6801 238 

655 

429025 

28101 1375 

25,6929678 

8/6845456 

656 

43 o 336 

282300416 

26,6124969 

8,6089630 

65 7 

43 1 649 

283693393 

25 , 63201 12 

8,6933758 

| 658 . 

432964 

2848903 1 2 

25/65 1 5 1 07 

8,6977842 

1 65 9 

43428 1 

286 19117g 

25.6709953 

8/7021882 

I 66o 

4356 oo 

287496000 

25 , (>904661 

8,7065876 

1 66 1 

436921 

288804781 

26/7099203 

8,7 1 O9827 

I 662 

438244 

290 1 1 7628 

26/7293606 

8/7 1 53733 

I 663 

439569 

291434247 

25,7487864 

Ö/7 1 97595 

1 664 

440896 

292754944 

25,7681974 

8,7241414 

1 665 

442225 

294079626 

25,7875939 

8, 7286187 

| 666 

443556 

295408296 

25,8069756 

8,7328917 

1 667 

444889 

296740963 

25,826343 1 

8,7372604 • 

1 668 

446224 

298077632 

2 ' 5 , 8466959 

8,7416247 

1 669 

447661 

299418309 

25 , 865 o 343 

8,7459846 

1 ^ 7 ° 

448900 

1 300763000 

25,8843582 

8/7603401 

I 671 

460241 

3021 11711 

• 25,9036677 

8/7546916 

I 672 

45 1 584 

303464446 

26,9229628 

8,7690383 

1 673 

462929 

304821217 

25,9422435 

8/7633S 09 

1 6 74 

454276 

306182024 

25,96 1 5099 

ö / 7 6 77 l 9 2 

1 676 

455625 

307546875 

25,9807621 

8,7720532 

1 676 

456976 

308915776 

26,0900000 

8,7763829 

j 6 77 

458329 

310288733 

26,0 192236 

8,7807084 

1 6 78 

459684 

3 1 1660762 

26,o38433 1 

8,7860296 I 

■ 6 79 

461041 

3 i 3 o 4683 g 

26,0676284 

8,7893466 I 

§ 680 

462400 

314432000 

26,0768096 

8,7936593 1 

1 I 8 * 

463761 

3 1 5821 241 

26,0969767 

8/7979679 j 


466124 

317214668 

26,1 1 51297 

8,8022721 1 

S 683 

466489 

3 i 86 i 1987 

♦ 26,1342687 

8,8066722 1 

9 68 4 

467856 

32 ooi 35 o 4 

26 ,i 533936 

8/8108681 1 

j 685 

469226 

321419125 

26,1726047 

8 / 8 i 5 i 598 1 

| 686 

470696 

322828866 

26,1916017 

8/8194473 

1 687 

47 * 9^9 

324242703 

26,2106848 

8,8237307 

1 688 . 

473344 

325660672 

26,2297641 

8,8280099 

1 6®9 

474721 

327082769 

26,2488096 

8,832285o 

I 6 9 ° 

476 1 Oo 

328609000 

26,267861 1 

8/8365559 

1 691 

477481 

329939371 

26,2868789 

8*8408227 

8 6 9 2 

478864 

33 i 373888 

26,3068929 

8 , 845 o 853 

693 

480249 

332812567 

26,3248981 

8/8493446 

1 694 

481 636 

334255384 

26,3438797 

8 / 8535 q 85 

695 

483 o 25 

335702375 

26,3628626 

8/8678489 

696 

4844 1 6 

3371 53536 

.26,38181 19 

8/8620951 

697 

486809 

3386 o 88 7 3 

26, 4007676 

8/8663373 

69Ö 

487204 

340068392 

26,4196896 

8,8706767 

699 . 

48860 1 

341532099 

26,438608 1 

8,8748099 

1 700 

490000 , 

. 343 oooooo 

26,4676131 

8/8790400 


■ 
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Nro. 

£tuabrat. 

Guben. 

/ — 

0,u«i>. 2öurj. 

Gub.93Jur}. 

70 1 

491401 

344472101 

26/4764046 

8 / 38326 l 6 

702 

492804 

345948408 

26/4952825 

8/8874882 

703 

494209 

347428927 

26/6141471 

8/8917062 

704 

496616 

348913664 

26/5329983 

8/8969204 

705 

49702^ 

350402625 

26 / 55 i 836 i ' 

8/9001304 

706 

498436 

35 i 8 g 58 i 6 

26/5706605 

8/9043365 

7°7 

499 8 49 

353393243 

26/68947 16 

8/9085387 

708 

5 o 1 264 

354894912 

26/6082694 

8/9427368 

7°9 

502681 

356400829 

26/6270539 

8/9 1 693 1 1 

710 

5o4ioo 

35791 1000 

26/6458262 

8/92 11214 

711 

5 o 55 ai 

35942643 i 

26/6646832 

8/9263077 

7 1 2 

506944 

360944128 

26/6833281 

8/92949°* 

7 i3 

5o83Ö9 

362467097 

26/7020598 

' 8/9336686 

814 

. 5 09796 

363994344 

26/7207784 

8 / 93 78433 

7 i5 

5 1 1225 

3655 2 58 7 5 

26/7394839 

8/9420140 

716 

5 1 2656 

367061696 

. 26/7581763 

8/9461808 

717 

614089 

36860181 3 

26/7768556 

8 /g 5 o 3438 

7 18 

5 1 5524 

370146232 

26/7955220 

8 /g 545 o 33 

7 1 9 

516961 

3716949% 

26/8141753 

8/ 9 58658 i i 

720 

5i84oo 

373248000 

26/8328167 

8 '9628095 j 

721 

519841 

374805361 

2Ö/85i443i 

8/9669570 

722 

521284 

376367048 

26/8700577 

8/971 1007 

723 <*> 

622729 

377933067 

26/8886593 *. 

8/9762406 

724 

624176 

379503424 

26/9072481 

ö/ 979 3 7 66 

725 

525625 

381078125 

26/9268240 

8 /g 835 o 88 

726 

527076 

382657176 

26/9443871 

8/9876373 

727 

528629 

38424 o 5 ö 3 

26/9629376 

8/9917620 

728 

529984 

385820352 

26/9814761 

8/9958829 

7 2 9 

53i44i 

387420489 

27/0000000 

9/0000000 

73 o 

532900 

38 go 1 7000 

27 /oi 85 i 2 i 

9/0041 i 33 

7 3 1 

53436i 

3906178g! 

27/03701 1 7 

9/0082229 

732 

535824 

392223168 

27/0664985 

9/0 123 287 

733 

537289 

393832837 

27/0739727 

9/0 164309 

734 

538756 

396446904 

27/0924344 

9/0206292 

735 

540226 

397065375 

27/1108832 

9/0246239 

736 

541696 

3 g 8688256 

27/1293199 

9/0287148 

737 

543 1 69 

4 oo 3 i 5553 

27/1477439 

9/032802 1 

7 3ö 

644644 

401947272 

27/1661554 

9/0368856 

7 3 9 

546 1 2 1 

4o35834i9 

27/1845544 

9/0409655 

740 

547600 

405224000 

27/2029410 

9/0450418 

741 

64908 1 

406869021 

27 / 22 l 3 l 5 l 

9/0491 142 

742 

55o564 

408618488 

27/2396769 

9/o53i83i 

743 

552049 

410172407 

27/2680263 

9/0572482 

744 

553536 

41 1830784 

27/2763634 

9/o6i3og8 

745 

555 o 25 

413493626 

27/2946883 

9/0653677 

746 

5565 16 

4 i 5 i 6 og 36 

27/3i3ooo6 

9/0694219 

747 

558009 

416832723 

27 / 33 13007 

9/0734726 

748 

569604 

418608992 

27/3495887 

9 /° 77 5l 97 

749 

56 1001 

420189749 • 

27/3678645 

9/081 doo 1 

1 ? 5 o 

5625 oo 

421875000 

27/3861277 - 

9/o856o3o - 


m 
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Nro. 

dua&rnr. 

! ßtiben. 

Quflb. SEöurj. 

6ub.5öur$. 

7 5 1 

564001 

42356475 1 

27/4043792 

9/0896392 

’ ;53 

5655o4 

426259008 

27/4226184 

9/0936718 

753 

567009 

426957777 

27/4408455 

9/0977009 

754 

56 ö 5 i 6 

428661064 

27/4590604 

9/1017265 

755 

570025 

430368875 

27/4772633 

9/1067485 

756 

57 l 536 

1 432081216 

27 / 49 5 4 5 4 i 

9/1097668 

7 5 7 

573049 

433798093 

27/5i3633o 

9/1 137818 

758 

574564 

435519512 

27/5317998 

9 / 1 1 779 3 1 

7 5 9 

576081 

437246479 

27 / 5499^46 

9/ 12 18009 

760 

57760O 

438976000 

27/5680975 

9/i258o53 

76l 

579121 

44071 1081 

27/6862284 

9/ 1298060 

762 

580644 

442460728 

27/6043476 

9 /i 338 o 33 

763 

582 l 69 

444194947 

27/6224547. 

9 / l3 7797 1 

764 

58369 « 

446943744 

27,6406499 

9/1417874 

765 

585225 

447697125 

27/6586334 

9/1457742 

766 

586756 

449455096 

27/6767060 

9 /* 497 5 76 

767 • 

688289 

451217663 

27/6947648 

9/1537375 

768 

689824 

462984832 

27/7128129 

9/1677139 

7 fy) 

591361 

454766609 

27,7308492 

9/1616869 

770 

592900 

456533 ooo 

27/7488739 

9 /i 656564 

771 

•* 9444 » 

4583 1401 1 

27/7668867 

9/1696225 

772 

595984 

460099648 

27/7848879 

9/1735852 

77 3 

597529 

461889917 

27/8028775 

9/ 1 775444 

774 

599076 

463684824 

27/8208555 

9/i8i5oo3 ’ 

77 5 

600625 

465484376 

27/8388218 

9/1864627 

776 

602176 

467288576 

27/8667765 

9/1894018 

777 

603729 

469097433 

27/8747*99 

9/1933447 

778 

605284 

4709 10952 

27/8926614 

9/1972896 

779 

606841 

472729139 

27/9106714 

9/2012289 

780 

608400 

474552000 

27)9284801 

9/2051641 

781 

609961 

476379541 

27/9463770 

9/2090962 

782 

61 1 524 

» 478211768 

27/9642629 5 

9 / 2 i 3 o 25 1 

783 

613089 

480048687 

27/9821371 

9/2169505 

784, 

6 i 465 ö 

481890304 

28/0000000 

9/2208726 

785 

616225» 

483736625 * 

28/0178614 

9/2247914 

786 

617796 

486587666 

28/0356916 

9/2287068 

787 

619369 

487443403 

23 /o 5352 o 3 

9/2326189 

788 

620944 

489303872 

28/0713377 

9/2365278 

789 

622521 

491 169069 

28/0891438 

9/2404333 

79o 

624100 

493o3gooo 

28/1069386 

9/2443355 

79i 

626681 

494913671 

28/1247222 

9/2482344 

792 

627264 

496793088 

28/1424946 

9 / 252 i 3 oo 

793 

628849 

498677257 

2 Ö/i 6 o 2556 

9/2560224 

794 

63o436 

5 oo 566 i 84 

28/1780056 

9/25991 1 1 

79 5 

632025 

6024 59875 

28/1967443 

9/2637972 

796 

6336 16 

504358336 

28/2134719 

9/2676798 

797 

635209 

506261673 

'28/23 1 1884 

9/2715592 

798 

.636804 

508169592 

’ 28/2488938 

9/2754362 

799 , 

6384oi 

610082399 

28/266588o 

9/2793081 

800 

640000 

612000600 * 

28/2842712 

- 9/283 1776 B 
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| Nro. 

•Cluabrat. 

Gu&crt . 

Öuflb. Sfflutrj. 

6ub.®utj. 

1 8oi 

641601 

513922401 

28/3019434 

9/2870440 

Ö02 

643204 

515849608 

28/3 1 96045 

9/2909072 

8 o 3 

644809 

617781627 

28/3372646 

9/2947671 

804 

646416 

6197 ‘6464 

28/3548937 

q' 2 q 8623 q 

8 o 5 

648025 

521660 1 25 

28/3726219 

9/3024775 

806 

649636 

623606616 

28/3901391 

9 / 3 ö 63277 

807 

65 1249 

525557943 

28/4077454 

9 / 3 1 0 1 760 

808 

662864 

6276141 12 

29/4263408 

9/3*40190 

809 

66448 1 

529476129 

28/4429253 

9 / 3 1 78599 

8 1 0 

65 öioo 

531441000 

28/4604989 

9 / 3 2 16975 

811 

667721 

5334 ll 73 l 

28/4780617 

9/3255320 ' 

8 1 2 

659344 

535387328 

28/4966137 

9*3293634 

, 8 1 3 

660969 ^ 

537367797 

28/5i3 1648 

9 / 333 1916 

814 . 

662596 

539353144 

• 28 / 53 o 6 S 5 o 

9/3370163 

81 5 

664225 

5413^3375 

28/6482048 

9/3408386 

816 

665856 

543338496 

28/5667137 

9/3446674 J 

81 7 

667489 

5453385 i 3 

28 / 58321 18 

9/348473 1 j 

818 

669 1 24 

547343432 

28/6006993* 

9/3522057 

B 8l 9 

670761 

549353269 

28/6181760 

9,3660962 

820 

672400 

55 i 368 ooo 

28/6356421 

9/3599022 

821 

674041 

55338766 1 

28/6630977 

9/3637049 

822 . 

676684 

66641 2248 

28/6705423 

9 / 3675 o 5 i 

823 

677329 

557441767 

28/6879766 

9 / 3 7 I 3022 

824 

678976 

559476224 

28/7054002 

q/ 3 760063 

825 

680626 

56 1 5 1 5626 

28.7228131 

9/3788873 

826 

682276 

563669976 

28/7402167 

9/3826762 

• 827 

603929 

666609283 

28/7676077 

9/38646oo 

828 

685584 

667663552 1 

28/7749891 

9,3902418 

829 

687241 

669722789 

28/7928601 

9,3940207 

83 0 

688900 

571787000 

28/8097206 

9 / 3 9779 6 4 

83 1 

690661 

573866191 . 

28/8270706 

9 / 4 o 1 5691 

832 

692224 

576930368 

28/8444102. 

. 9 , 4 o 53387 

833 

693889 

678009637 

28/8617393 

9,4091054 

834 J 

695566 

580093704 

28/8790681 

9,4128691 

835 

697226 

582182876 

28/8963666 

9/4166296 

836 

«T 

698896 

584277056 

28/9136646 

9/4203872 

83 7 

700669 

586376253 

28 / 93 og 523 

9,4241419 

838 4 

702244 

533480472 

28/9482296 

9/4278936 

83 g 

703921 

590689719 

28/9654967 

9 / 43 16423 

840 

706600 

692704000 

28/9827535 

9 / 435388 o 

841 

707281 

694823321 

29/0000000 

9/4391307 

842 

708964 

596947688 - 

29/0172362 

9/4428704 

843 

7 1 0649 

5 99 ° 77 1,0 7 

29/0344623 

9/^466072 

844 | 

7 1 2336 

60121 1684 

29/0616781 

9 , 45 o 34 io 

845 

714025 

6 o 335 1 1 26 

29/0688837 

9,4540719 

846 

715716 

605495736 

29/0860791 

9 / 4^77999 

847 

717409 

60764542.3 

29/1032644 

,9,461 5249 

848 

719104 

( 609800192 

29/1204396 

„9,4662469 

849 

720801 

6 1 1 960049 

29/1376045 

9/4689661 

85 o 

722600 

614126000 

29/1547595 

9,4726825 


* t 


Digitized by Google 


Nro. 

Üuflbrat. 

@ubcn. 

£Xuab. 9 öur$. 

Sub. 3 öur§. 

85 1 

724201 

616295061 

29/1719045 

9/4763959 

852 

725904 

618470208 

29/1890390 

9/4801061 

853 

727609 

620660477 

29/2061637 

9 / 4838 »36 

854 

729316 

622835864 

29/2232784 

9/4875182 

855 

73 1025 

625026375 

29 / 24 () 383 o 

9 / 49 ‘2199 

856 

732736 

627222016 

29/2674777 

9 / 4949*88 

85 7 

734449 

629422793 

29/2746623 

9/4986147 

858 

736164 

631628712 

29/2916370 

9 / 5 o 23 o 78 

859 

737881 

633839779 

29/3087018 

9/5059980 

86o 

739600 

636 o 56 ooo 

29/32675 66 

9/6096864 

86 1 

741321 

638277381 

29/342801 5 

9/5 i 3370 o 

862 

743044 

640503928 

29 / 35 g 8365 

9/5170519 

863 

744769 

642735647 

29/3768616 

9/52073 o 3 

864' 

746496 

644972544 

29/3938769 

9/5244 o 63 

865 

748225 

647214625 

. 29/4108823 

9/5280798 

866 

7499 56 

649461896 

29/4278779 

9/53 17497 

867 

751689 

651714363 

29/444863 7 

9/5354172 

868 

753424 

653972032 

29/4618397 

9 / 53908 l 8 

869 

755 i 6 i 

656234909 

29/4788059 

9/6427436 

870 

756900 

6585 o 3 ooo 

29/4957624 

9/5464027 

87 £ 

758641 

66077631 1 

29/5 127091 

9 / 55 oo 589 

872 

760384 

663 o 54848 

29/6296461 

9/5537121 

8 7 3 

762129 

6653386 i 7 

29/5465734 

9/5573629 

874 

763876 

667627624 

29/5634910 

9/5610180 

8 7 5 

766625 

669921875 

29/5803989 

9 / 564656 o 

876 

767376 

672221376 

29/5372972 

9/5682982 

877 

769129 

674526 l 33 

29/6141 858 

9/5719377 

878 

770884 

676836 l 52 

29/6310648 

9/5755745. 

879 

772641 

679 l 5 l 439 

29 / 6479 3 4 i 

9/5792085 

880 

774400 

681472000 

^9/6647939 

9/6828397 

881 

776161 

683797841 

29/6816442 

9/5864682 

882 

7779^4 

686128968 

29/6984846 

9/6900939 

883 

779689 

688465387 

29/7 1 53 1 59 

9,5937169 

884 

7814^6 

690807IO4 

29/7321376 

9/6973372 

885 

783225 

693 l 54 l 25 

29 / 748949 5 

9/6009648 

886 

78499 0 

695506456 

29/7657621 

9/6046695 

887 

* 786769 

697864 1 o 3 

29/7826452 

9*608181 7 

S88 

788544 

700227072 

29/7993288 

9/6117913 

889 

790821 

702595369 

29/8161030 

9/6 153977 

890 

792100 

704969000 

29/8328678 

9/6190017 

891 

79388 1 

707347971 

29/849623 1 

9/6226029 

892 

796664 

709732288 

29/8663690 

9/6262015 

893 

797449 

712121957 

29/883 1 o 56 

9/6297974 

894 

7992^6 

714516984 

29/8998328 

9/6333907 

8 9 5 

801025 

716917376 

29 / 9 i 655 o 6 

9*6369812 

896 

802816 

7 i 9323 i 36 

29/9332391 

■ ^6406690 

®97 

804609 

721734273 

29/9499682 

9/6441542 

898 

806404 

724 160792 

29/966648 1 

9/6477367 

% 

80820 1 . 

726572699 

29/9833287 

9 / 65 1 3 166 

900 

810000 

729000000 

- 3 o/ooooooo 

9/6548938 
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• 

Nro. 

&uabrat. 

Guben. 

äöurs. 

gub.Sßurj. 

901 

811801 

731432701 

30/0166620 

9,6584684 

902 

813604 

733870808 

■30/0333145 

9,6620403 

903 

815409 

736314327 

30/0499584 

. 9/6656096 

904 

817216 

738763264 

30/0665927 

9/66917 62 

905 

819025 

741217625 

30,0832179 

9,6727402 

906 

820836 

743677416 

30/0998339 

9,6763017 

907 

822649 

746142643 

30/1164407 

9/679S604 

908 

824464 

748613312 

30/1330383 

9/6834166 

909 

826281 

751089429 

30/1496268 • 

9/6869702 

910 

828100 

753571000 

30/1662062 

9/6905211 

911 

829921 

756058031 

30/ 1827765 

■ 9/6940694 

912 

831744 

75S550528 

' 30/1993377 

9/6976151 

913 

833569 

761048497 

30,2158898 

9/7011583 

914 

835396 

76 1551944 

•30/2324329 

9/704698S 

915 

837225 

766060875 

30,248<)669 

9/7082369 

916 

839056 

768575296 

30/2654919 

9/7117723 

917 . 

S40SS9 

771095213 

30/2820078 

9/7153051 

918 

842724 

773620632 

30/2985148 

9/7188351 

919 

844561 

776151559 

30/3150128 

9, 7223631 ■ 

9^0 

846400 

77S6SS000 

30/3315018 

9/7258883 

921 

648241 

781229961 

30/3479818 

9/7294(08 

922 

850084 

783777448 

30,3644529 

■ 9/7329309 

923 

851929 

7S6330467 

30/3S09150 

9,7364487 

924 

853776 

7 68889024 

30,3973683 

9,7399634 

925 

855625 

701453125 

30,4 13SI 26 ' 

9/7434758 

926 

857476 

794022776 

30,4302481 

9/7469856 

927 

859329 

796597983 

30,4466748 

9/7504931 

928 

861184 

799178752 

30,4630924 

9,7539979 

929 

863041 

SO 17650 89 

30,4795013 

9 7575002 

930 

864900 

804357000 

30,4959013 

9/7610001 

931 * 

866761 

S06954491 

30,5122926 

9/7644973 

932 

868624 

80955756s 

30,5286750 

9/7679922 

933 

870489 

' 812166237 

30,5450487 

9,7714845 

934 ' 

872356 

814780504 

30,561 4 136 

9,7749742 

935 

874225 

817400375 

30,5777697 

9/7784616 

936 

876096 

820025S56 

30,5941171 

9,7819465 

937 

877969 

822656953 

30,6104557 

9,7854288 

I 938 

879844 

825293672 

30,6267857 

9/7889087 

1 939 

881721 

827936019 • 

30,6431069 

9,7923863 


883600 

830584000 

30,6594194 

9/795S611 __ 

3 941 

885481“ 

833237621 

30,6757233 

9,7993335 

B 942 

887364 

835S96888 

30,6920187 

9,8028036 

ß 943 

8S9249 

838561807 

30,7083051 

9,8062711 

944 

891136 

841232384 

30,7245829 

9,8097362 

945 

893025 

843908625 

30,7408523 

9/8131986 

946 

894916 

846590536 

30,7571130 

9,8166591 

•947 

896809 

849278123 

30,7733651 

9/8201169 

948 

898704 

851971392 

30,7896086 

9,8235723 

949 

900601 

854670349 ' 

30,8058436 ' 

9,8270252 

|950_ 

902500 

857375000 

30/^220700 

9,8304757 




Digitized by Google 


A 

i . 


2C 


Nro. 

Quabrat. 

Buben. 

£u«t>. Söutj. 

Bub. Söurj. 

951 

904401 

860085351 

30,8382879 

9,8339238 

952 

906304 

S62S0t408 

30/8544972 

9,8373695 

953 

90S209 

865523177 

30/8706981 

9,8408127 

954 

910116 

868250664 

30/8868904 

9,8442536 

955 

912025 

8709S3S75 

30/9030742 

9/ 8476920 

956 

913936 

873722816 

30/9192497 

9/8511283 

957 

915849 

876467493 

30/9354166 

9,8545620 

958 

917764 

879217912 

30/9515751 

9/8579929 

959 

919681 

881974079 

30/9677251 

9/8614217 

960 

921600 

8S4736000 

30/9838668 

9,8648483 

961 

923521 

887503681 

31/0000000 

9,8682724 

962 

9 25444 

890277128 

3 1,0161348 

9/8716941 

963 

927369 

893056347 

31/0322413 

9/8751130 

964 

929296 

895841344 

31,0483494 

9/8785305 

9 65 

931225 

89S632125 

31,0644492 

9/8819451 

966 

. 933156 

901428696 

31,0805405 

.9,8853574 

967 

935089 

904231063 

31,0966236 

9/8887673 

968 

937024 

907039232 

31,1126983 

9/8921749 

969 

938961 

5109853209 

31,1287648 

9/8955801 

970 

, 910900 

912673000 

31,1448230 

9/8989830 

971 

942841 

91549S611 

• 31,1608729 

9/9023835 

972 

944784 

918330048 

31/1769145 

9/9 057817 

973 

- 946729 

• 921167317 

31/1929479 

, 9,9091776 

974 

94S676 

924 010424 • 

31/2089731 

9/9125712 

975 

950625 

926859375 

31,22498 99 

9/9159624 

976 

952576 

. 929714176 ■ 

31,2409987 

9/9193513 

977 

954529 

932574833 

31/2569992 

9/9227379 

978 

956484 

935441352 

31,2729915 

9/9261222 

979 

958441 

938313739 

31/28S9757 

9,9295042 

9S0 

960400 

94 i 192000 

31,3049517 

9,9328838 

98 i 

9-6236 f~ 

9440"6i4i 

31,3209179 

9/936 2616 

9S2 

964324 

946966168 

31/3368792. 

9,9396363 

983 

9662S9 

949862087 

31,3528 iOS 

9/9430002 

984 

968256 

952763904 

31,3687743 

9,8463797 

985 

970226 

955671625 

31,3847097 

9,9497469 

986 

972196 

958585256 

31,4006369 

9/9531138 

987 

974169 

961504803 

3l/4i6556l 

9/9564775 

988 

976144 

964430272 

31,4324673 

9/9598389 

989 

978121 

967361669 

31,4483704 

' 9/96319S0 

990 

. 9S0100 

970299000 

31/4642654 

9,9665543 

991- 

' 98208 1 

9732-12271 

31,4801525 

9/9699095 

992 

984064 

976191488 

31/4960315 

9,9732619 

993 

986049 

979146657 

31,5119025 

9,9766120 

994 

988036 

982107784 

31,5277655 

9'9799599 

995 

, 990025 

985074875 

31/5436206 

9/9833054 

996 

992016 

988047926 

31,5594677 

9/98664S6 

997 

994009 

991026973 

81,5753068 

9/9899899 

998 

996004 1 

994011992 

31,5911380 

9/9933288 

999 

998001 

997002999 

31,6069611 

9,9966655 

1000 

1000000 1 

1000000000 

31/622/ 766 

10,0000000 
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©rittet sr&eil* 

S i e Algebra, 


Einleitung. 

L 

©leid)ungen »om erften ©iat>e. 


0 


1. 

tölit einer nnkfannten ©rofie. 

a+x = b+c 
x — b+c — a 


2) 


ax — b = c 
ax = c+b 
x = c+b 


a 


3) 


ax 

TT' 

rz 

II 

i 

ax 

17 

= <1+0 

ax 

= bd+bc 

x — 

bd+be 


a 


b( (l+c) 


a 


4) 


203 


2m — 3c = 3h — 3m+x 

2m — 3c — 3h+3m = x 

5 m — 3c — 3h = x 

• 

5) 6m+2mn— 3b = 3f+2g— 3b+x 

6:n+2mn = 3f+2g+x 
6m+2mn — 3f — 2g — x 

• l 

6) -3a+x — 5b — 2 = 7b+a+o — 6 
x = 7b+5b+a — 3a+c — 6 + 2 
x m 12 b — 2a+c — 4 

\ / 

7) ’ ax+c = bx-fd 

ax— bx — d — c 
x(a — b) = d — c 

' d — o 

a— b 

/ 

8) . 2b 5g 2a a b = 3a 2 b — 5g+2b — x 

x— 2a % — 3a a b 
x = 3a a b+2a a b = 5a a b 


9) 3inx — 2ac = 5x — 4nx. 
3mx+/jnx — 5x = 2ac 
x(3m+4n — o) = 2ac 

x 2ac 

3m+4» — 5 

10) . 5gx-faf‘+3mx+rx = 0 

5gx+3mx+rx — — af 
x(5g+3rn-f-r) = - — af 


5g-|-3m+r 


204 

10 


12 ) 


13) 


14) 


15 ) 


16 ) . 




3hx — 3a — 2mx zr — 5b — 3cx 
3bx — 2mx+3cx = 3a — 5b 
x(3h — 2m-h3c) = 3a — 5b 

3a — 5b 

* — 3h — 2m+3c 


m n 



xn+n — cx 
m-f-n 


c 



c+d = mx+nx — a 
c+d+a = x(m+n) 

c+d+a 

m+n 


a c 

b+x d+x 

a(d+x) = c(b+x) 
ad+ax = bc+cx 
a\ — cx m bc — ad 
x(a — c) = bc — ad 

bc — ad 

a — c 


a+b = j/(c+x) 
(a+b) 2 = c+x 
(a+b) 2 — c = x 


— = bc+d+— 


205 


* 


ab — 1 

X' 


— bc+d 


x(bc+d) = ab — 1 

ab — 1 

x - bc+d 





3a+x _ ^ j5 

X X 

3a+x — 6 w 

— 5 

x 

3a+x — 6 = 5x 
4x = 3a— 6 
3 a — 6 
x — 4 




18) 2abnx+3cm zz: 2abm+3cnx 

x(2abn — 3cn) zz: 2abin — 3cm. 

2abm — 3cm m(2ab — 3c) jn 

X 2abn — 3cn n(2ab — 3c) n 


19) mx+n 2 zz: m 2 — nx 

x(ra+n) zzz m 2 — n 2 

m 2 — n 2 (m+n)(m — n) 

x — zz: — ' — — zz: m — n 

m+n m-f-n 


20) 4a 2 x— 2a zu 9b 2 x — 3b 

4a 2 x — 9b 2 x zz: 2a— 3b — 
x(4a 2 — 9b 2 ) =z: 2a— 3b 

2a — 3b 2a — 3b 

x — 4a 2 — 9b 2 — (2a+3b)(2a— 3b) 

1 . 

2a+3b 
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21 ) 


22 ) 


, bc , cfx 

x = aH ; h 


cfx 

*~Te = a + 
x(de — cf) 


de 

bc 

~T 

ade+bce 


de de 

x(de — cf) = ade+bce 

ade+bce e(ad+bc) 

de — cf de — cf 

a(d 2 +x 2 ) ax 

— äi — = a °+-d 

ax 2 +ad 2 ax 
dx d 

ax 2 +ad 2 — ax 2 

dx dx 

ax 2 +ad 2 — ax 2 zzr acdx 
ad 2 — acdx 
_ ad 2 _ _d 
acd c 


ac 

acdx 


23 ) 


- — (_ JL 

bx dx 


+ — + -& = 
T fx ^ hx 


adfh+bcfh+bdeh+bdfg = bdfhlx 

adfh+bcfh+bdeh+bdfg 

X ~ bdfhl ” . 


o/\ . m(a — x) ' 

24) c = a-f -j" - . 

3a + x 

» » 

ma — mx 

-T— — = c— a 
3a+x 

ma — mx = cx — ax+oae — 3a 2 
cx — ax+mx = ma — 3ac+3a 2 
\(c — a+m) =a(m — 3c+3a) 

a (in — 3c+3a) 

c — a+m 


25 ) 


g = h 


ex , cx , ax 

T + “d" + T 


bdex-|-bcfx+adfx bdfg-t-bdfh’ 

“ bdi ~ bdf 

bdex+bcfx+adfx — bdfg+bdfh 
x(bde-|-bcf+adf ~ bdf(g+h) 

bdflfg-f h) 

x ~ bde+bcf+adf 
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26 ) 


a-^x+b^ — a 3 — b 3 — 2abx • 
x(a 2 +2ab+b 2 ) = a 3 +b 3 

a 3 +b 3 (a+b)(a 2 — ab+b 2 ) 


a 2 +2ab+b 2 

a 2 — ab+b 2 
a+b 


(a+b)(a+b) 


27 ) 


a^ — b 2 x+b 3 — a 3 ~ 0 
x(a 2 — b 2 ) *z= a 1 — b 3 

a 3 — b 3 (a — b)(a 2 +ab+b 2 ) 


a- — b 2 
a 2 +ab+b 


(a + b) (a — b) 


7 


a+b 


28 ) 


x ~ 


a 6 — a 2 b 2 x — b 6 zr a 4 x+b^x 
a 6 — JL> 6 x(a 4 +a 2 b 2 +b 4 ) 

a 6 — b 6 (a 3 +b^)(a 3 — b 3 ) 

a 4 +a 2 b 2 +b 4 ~ * a 4 +a 2 b 2 +b y< . 

(a+b)(a 2 — ab +b 2 )(a — b)(a 2 +ab+b 2 ) ^ __ 

a 4 +a 2 b 2 +b 4 

(a+b)(a — b)(a 4 +a 2 b 2 +b 4 ) * 


a 4 +a 2 b 2 +b 4 


(a+b) (a— b) 


= a 2 — b 2 
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M 



n 6 x+4ni 4 +m 2 n 2 = in^x — n 4 

n^x — m f> x — — n 4 — m 2 n 2 — m 4 

> 

m^x — n r x = m 4 +m 2 n 2 +n 4 

m 4 +m 2 n 2 +n 4 

in 6 — n 6 

f 

. m^+m 2 n 2 +n /f . 1 

(m+n)(m — nXm^+m^n^-f- n*) m 2 — n j 

m+5 6m 2 — 4mx 

3 X 3 — 7 m 3m — 2x m 

(m+5) (3m — 2x) + (6m 2 — 4mx) (3x 3 — 7m) ~ 
2m (3x 3 — 7m)(3m— **2x) 

3m 2 +15m — 2mx — lOx+löm^ 3 — 12mx 4 — 42m\ 
+28m 2 x = 18m 2 x 3 -r-42m 3 — 12mx 4 +28nrx 

3m 2 +15m = 2mx+10x 

3m 2 +15m ' \ 

2m+10 " — X 


— - — j- — = a 4 x+b 3 x-|-a 2 bx+ab 2 x 
3 m — 5 n 

( a — b ) ( a 4 +a 2 b+ab 2 +b 3 ) x ~ 

3 m — 5 n 
a' 4 — b ' 1 


32 ) 4 a 4 x — 3 a 2 b 2 x+b 4 = 3 a 3 bx+ 7 b 4 x+a 4 + 3 ab \ 

a 4 — b 4 

%SSt 4 a 4 — 3 a 4 b— 3 a 2 b-'— 3 ab 3 — 7 b 4 

eö ifl 

a^-b 4 = (a 2 +b 2 )(a+b)(a-b) = (a 3 +a 2 b 
+ab 2 +b J )(a — b) > • 

ferner 

4 a 4 — 7 a 3 b + 4 a 3 b — 7 a 2 b 2 + 4 ab 3 — 7 ab 3 + 4 ab : 
- 7 b 4 


* 
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,209 

l 

a^a— 7b);+a 2 b(4a— 7b) +ab2(4a— 7b)+b 3 r 
(4a— 7b) 

(4a— 7b)(a 3 +a 2 b+ab 2 +b 3 ) 

folglich 

(a 3 +a 2 b+ab 2 +b s )(a — b) 

X “ (4a— 7b)(a 3 +a%+ab 2 +PT 

a — b 

“ 4a— 7b 


* 


4 


2 . 

* * s 

SDlit mehreren tmbefatinteti ©röffcit. 


i. 

I) x+y == a 

II) x— y = b 

I+II) 2x = a+b 

a+b 


I — II> 2y = a— b 



2. 

I) 3x+2y = 118 

II) x+5y = 191 

3XD = IE) 3x+15y = 573 
I) 3x+ 2y = 118 


UI— I) 


y 






IlXx+175 — ■ 191. 

x = 16 


3. 

f » ♦ 

I) 2x+3y = 31 

II) 3x— 2y = 1 

_ 31— 3y 


I) x = 


2 


II) x = 


l+2y ' 


I 


II) 


31— 3y _ l+2y 
2 ~ 

93 — 9y = 

93—2 = 

91 = 

7 = 


3 . 
2+4y 
4y+9y 
13y . 

v 


I) 2x+21 = 31 
31—21 


x 


= 5 


4. 

I) 4y — 3x+5 = 4 
II) 6x — 5y = 26 


I) 


4y+l 


i in II) 6 — 5y = 

o 

■Sy+2— 5y = 
• 3y = 

- y = 


11) 6x— 40 = 26 

_ 26+40 u 


X 


5 . 


I) ax = by 
II) x+y = c 



I) 

ax — by = 

0 

aX« 

= III) 

ax+ay — 

ac 

III- 1 

= IV) 

ay+by = 

ac 



y(a+b) = 

ac 




ac 


*■% 

7 — ' 

a-f-b - 



t 
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* 

* 



6 . 

» 

I) ax+by = m 
II} a*x+b*y = m 1 

a^I = HI) -aa^x+a^by = a^ra 
aXD = IY) aa^x+ab^ = am 1 

III— IY = V) aVab'y = a^am* 

yCa^ — ab 1 }— a j m — am 1 

.. .. „ a 1 !!! — am 1 

« . ^ a% — ab 1 

V in I=VI) ax ■= m-b x^r ?, 1 

a ] b — ab 1 

a — ab *m — a^m+abm 1 

ÄX ' a J b — ab 1 

abm 1 — ab bm 1 — b 1 !» 

• * a^b — ab 1 } a*b — ab 1 


! 

‘ • * i 

• . » 

14 * 
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r. 

I) ax+by = m 

II) cx+dy = n 

cXl = III) acx+bcy — cm 
aXH — IV) acx+ady = an 

IY HI = Y) ady — bcy “ an — cm 

y(ad — bc) = an— cm 
' an — cm 

^ ad — bc 

m— by dm— bn 

I) * a , ad — bc 

8 . 

I) x+y =10 

II) x+z = 19 

III) y+z — 23 


II— 1= IV) z-y = 9 
III) t+y — 23 


IV+ffl=Y) 2z = 32 



z — 16 



II) x+16 = 19 



x = 3 

\ 



III) y+16 = 23 

y = 7 


9. 

- I) 3x+5y == 161 
II) 7x+2z = 209 
III) 2y+ z = 89 

2XIII = IY) 4y+2z = 178 
II) 7x+2z = 209 


I 

I 
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II— IV = V) 7x — 4y — 31 ' 


7X1 = VI) 21x+35v = 1127 
3XV = VII) 21x+12y == , 93 

VI-VII = Vin) 47y = 1034 

. 7—22 

I) 3x+110 = 161 
x = 17 

III) 44+z = 89 ’ 

z — 45 


10 . 

* 

I) ax+by = c 

II) dx+ey = f 

III) gy+bz — 1 

exl — IV) aex+bey = ce 
bxll = V) bdx+bey = bf 

IV— V = VI) aex— bdx = ce— bf 

x(ae — bd) ce — bf 

ce — bf 

ae — bd 

VI itl II s» VII) d X — o +ey = £ 

ae— bd J 

^ d(ce — bf) 

ae — bd 

y = — - 

aef— bdf— cde-f-bdf 

e(ae— bd) 
af*— cd 

ae — bd 
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g(af— cd) 
ae — bde 


1 

vii in m = viii) z = - 

ael — bdl — afg+cdg 

h(ae — bd) 

, a(el — fg) — d(bl— cg) 

h(ae — bd) 


11 . 


I) x+y+z = 3ni+3n 

II) x — y — z = — m — n 

III) z — y — x == — m+3n 


I+II = IV) 

2 \ = 

2m+2n 



x = 

m+ n 


I+III = V) 

2z — 

2m+6n 



z = 

m+3n 

% 

IV unb V in I) 

m+n+y+ni+dn = 

3m+3n 

t 

y = 3m+3n — ra — n- 

—in — 3n 

- 

y — m 

— n 



- 

12. 

* 

l) 

x+y+: 

z = a 


II) 

mv 

* 

= nx 

* 

ui) 

pz 

= qx 


ii) 

Y 

nx 

m 


ui) 

z 

ll 


u unb in in i 

= IV) 

nx qx 
x+ + 

m p 

- = a 


x(pm+pn+qm) — amp 


21 5 


am P 

pm+pn+qm 


IV in II = V) my =n X 

amnp 


amp 




pm+pn+qm 
anp 


m(pm+pn+qm) 


pm+pn+qm 


IV itl 111= VI) pz = q X 


amp 


pm+pn+qm 
ampq amq 


p(pm+pn+qm) pm+pn+qm 


13. 


i) 

io 

ui) 


x+y 

1 

z+x 

1 

y+z 


= b 


= c 




I) 1 = ax+ay 

II) 1 = bx+bz 

III) 1 = cy+cz 

b><I=IV) b = abx+aby 
a><H = V) a = abx+abz 

IV — -V = VII) b — a = aby — abz 

abxin = 

cXVII = 


VIII) ab = abcy+abcz 

IX) bc — ac = abcy — abcz 


VIII + IX = X) ab+bc— ac = 2abcy 

ab+bc — ac 

y — — 


2abc 


xinffl) Z 

x in i) x 


ab — bc +ac 
2abc 

bc — ab+ac 
2abc 


Digitized by Google 


216 


i 


14. 



,_ U= 1V) _L_i- = .-b 

m) — +4- = » 

y z 


iy+UI== V) — = a— b+c 

y 

2 

^ a — b+c 


Viai) X 

v in m) Z 


2 

a+b— c 
2 

b+C — a 


15. 


I) 

X 

3 


+ %— 
( 

= 58 

U> 

5x 

4 



= 76 

nn 

X 

- 1 31 

. , » 

_ 7q 


2 

+ $ 

1 5 

— * j 

IV) 

T 

w 

+ * 

+ « 

= 24S 


• 

1 * 

1 

» • 

ft 

* • 

: 217 


’-iXl = V) -§- +i- +t- = 29 

y,xm=Ti) j- +-|- + -jj- = 26 v, 


r 

ii 

; Io + 56 15 - » 

V 2 XI 1 = 

W 3 X + [ 2 + 6 -38 

5 4xm = 

= IX) % +^- + * J _ 983/ 4 

IX— VIII 

— X) - — 60 3/ x 

~~ ' 96 *4 12 — bU '4 

’/izXlV = 

- H > n + n + 12 - “K 

B 

1 

x > . a + % +f - 6oy ‘ • 

Xl+X •= 

- *96 + 3 - 8iy “ 

’/ioXlV = 

= X,II > .4- + i*o +ir - 24y < 

VII > -10+56 15 = 23 4 

xrn— vii = 

= X1V3 S +4- - 22y « 

2XXIV : 

lf‘4 

- XV > So + 3 - 


X1[ > + 3 - 81 & 

XU— XV = 

= XVI > 3360 - '*-«»■ • 


aus xii) u = so 

aus VII) y = 30 . 

aus I) X = 12 
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16 . 

l) X +x +z +u = 1 

II) I6x +8y +4z+2u = 9 

III) Slx+27y +9z+3u = 36 

IV) 256x+64y+l6z+4u = 100 

- ■ 

II— I == v) 15x+ 7y+3z+u = 8 
UI— 11= VI) 65x+19y+5z+u = 27 
IV— III=VII) I75x+37y +7z +u = 64 

“VHI = Vllir l4x +6y+2z = 7 
VI— V = IX) 50x+12y+2z = .19 
VII— VI — X) 110x+lSy+2z = 37 

IX— VIII = XI) 36x+6y = 12 

X— IX = XII) 60x+6y = 18 

i . XII— XI) 24x = 6 

x = % 

flUÖ XI) y = «2 

flUÖVIII) z = % 

a«i> i) u = o 

• - • 


II. 

t 

©leicljuugen »om feiten ©rabe. 

l. 

SHcitt quafcratifdje ©leid&ungcn. 

gönnet. 

« 

- x 2 — a 

x — • + ]/ a 


Djgitized by Google 


21.9 


1) 


2 ) 



I 


23 c i f p i c l e. 



I 


2. 

SBofljKtobifl qttabratifd&e ©Icidjunjjc«. 

Sonnet. 

x 2 +2hx+b 2 = c 
* . = qr b +|/ c 

23 e i f v i e l e. 

I) x 2 — 6ax+9a 2 = 1> 

(x — 3a) 2 = b 

x — 3a = + j/b 

x = 3a ~l~|/ b 
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2) x 2 +4ax-f-4a 2 = b 

• (x+2a) 2 = b 

x+2a = j/b 
x — — 2a + [/ b 


3. 

UtiöoUftäniiig qua&ratiföe ©leicfwtujett. 

gortncl. 

X 2 +bx — jrc X 2 — b X = +C 

x = — */&b+j/(*/&b 2 ±c) x = V>b+j/ ( V4 b 2 ±c) 


0 


^eifpielc. 

x 2 — x = 30 
X = ] /2 ±1/04 +30) 

_ l+i l/l21 ' 


1+11 1—11 
— = 0/ x — — ■ 


—5 


2 ) 


x 2 +x = 56 

x = — 1 / 2 ± l /( 1 4 + 5 6 ) 
— 1± 1/225 , 


— 1+15 


= 7/ x 


—1—15 




3) 


x 2 +7x = — 12 

x =-% + 1 /( 4 %- 
__ — 7 ± l/l 


12 ) 


7+1 


•= — 3/ x = 


—7—1 


—4 
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x 2 — 17x = —72 

x = *%+ V ( 28 %— 72) 

x — tf+l/l 
2 

- 17 + 1 - q v — 27-1 

2 —9/ x — 2 



x 2 — 4x = 7 
x = 2±|/(4+7) 

x = 2+.|/ll ' 

x = 5/3166248 
x =—1/3166248 . 



x 2 — 6x — — ll 
x = 3+j/ (9—11) 
x = 3+|/_2 . 
x = 3 — (/ — 2. 


$rjter M&fc&nitt. 

Sfofeökn »om ctffen ©rak mit einet unktmten 

©rojie. 

\ 

l) ®ic 0ttmme w» §wei gleich großen 3<Wen ijla; 
»ie groß jek berfetbett ? 

Sitiftöfiiiig. 

SSirb t>te eine t>cr tinkfattnten Baken = x gefegt/ fo ijt 
t»ie attkre ekttfaUS x, folglich j 

X+X = a 

2x = a 
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222 . x 

»eifptel. 

©ie (Summe »on jnw gJeid) große« 3a&Ien iß 28 ; wie 
• gwß iß jebe berfelbett? . ■ , 

6e$t man nun nadj ber »origen Aufgabe a=2S/ foiß:, 



4 \ 


2) ©ie (Summe jroeier 3abJen/ »»« benen bie eint ttra 
b größer alb bie anbere iß/ beträgt a; roelc^eö ßnb bic 
3abien ? 

I 

• Slttflöfung. : 


©ic fteinere 3<W fei *; atfo iß bie größere x+b; 
fofgtic^ 

X+X + b = a ; 

2x+b = a 
2x =, a — b 

x = t>ic fteinere / unb 


, L a— b a — b+2b 

x+b= — +b = 2 

t>ie größere 3<W. 


a+b 


SJeifptel. 


©ie 6umme jweier 3<Ww iß 49 bie eine 3 «W aber itm3 
größer alö bie anbere; rneld&e 3a&ien ftnbbieö? 

(Sefct man nun nach ber »origen Aufgabe a = 49 tinb 
b= 3/ fo iß: 

a — b 49 — 3 46 


bie fteinere/ unb 

a+b 


bie größere 3<W* 
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I 


223 


3) $ie. 3«k a fon in t>rei folche Xfycik icrlegt werten/ 
baf} kr j»eite um b unb kr- Dritte um c größer alö ber 
erjle ifl ; welche Sterte ftnb eß ? 


Slufläfung. 

©er erile £beil fei x, fo ifl 
ber aweitc $h«il x+b, utib 
ber Dritte Xfytil x+c, folglich 

. tf+x+b+x+c = 

3x = a — b — c 
a — b — c 


a 


, a — b — c . . a+2b — o 

x+b = + b — 


x+c 


3 

a — b — c 


+c = 


3 

a — b+2c 


/ 


t 


SSeifptel. 

(5ö fotten 1651 8. unter Pier ^erfonen fo oerthcilt. 
werten/ bafi Der jweite 4i , kr Dritte ,53 unb kr pierte 
1 57 8. mehr «W Der erfle ermatt ; »elcheb ifl Der Slntheil 
eine# iekn? 

|. ©iefeö 23eifpiel ifl ein befonberer gaU krporhergehenben 
Stufgabe/ »eil Die hier perlangten ©heile nicht Direft mittelfl 
Per gefundenen Formeln kflimmt »erben fönnett/ ba bi« 
bie 3«bl in Pitt* ©heilt/ bort aber nur in brei geteilt 
würbe. . 

* 

©ie erile $erfott erhalte x£., fo befommt 
'■©ie jweite $erfon x+41 8. 

• ©ie kitte ^erfon x+53— 

©ie Pierte ^erfon x+57— ■ 

4x+i5i 8./ folglich 


* 


I 
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V 


4x+151 — 1651 
1651—151 


, > 

='375 2. erhält bie erfieSSetfan. 


3754-41 = 416 2. erhält bie jioeite $erfan. 
3754-53 = 428 2. bie britte Sßerfatt. 

3754-57 = 432 2. erhält bie »ierte Skrfan. 

# 


4) $ie 3abl a itf in »ier folc^c Slbbenben ji» Verlegern 
bafj jeher folgende um b größer «15 ber »orbergebenbe wirb; 
meines fmb bie Sluöbrücfe für biefe Slbbenben ? 

Slufliifung. 

@6 fei 

ber erjte Sibbenbe x, fo itf 

ber jweite — x 4 -b 

ber britte — x 4 - 2 b 

ber vierte , — x-i-3b 

©ie (Summe ber Slbbenben 4x4-6b = a 

* 

x = a - = ^- erfter Sibbenbe. . 

x 4 -b = a ~^ b - 4 - b = a ~? - - jweiter Sibbenbe. 

x+2 b = ^—- 4 - 2 b - britter Sibbenbe. 

x4-3b = a ~- - -4-3b = a * 6b vierter Sibbenbe- 


»eifbiel. 

2520 2. fallen unter vier SJerfanen fa »ertbeilt »erben/ 
bafj ieber ^olgenbe 50 2. mehr «W ber SJorbergcbenbe er* 
hält; waö befommt ieber ? ; 

<5efct man nun- nach Iber »origen . Slufgabe / a = 
2520 unb b = 50/ fa bat: 
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©ie ertfe ^erfon x = 
©ie jroeite ^erfon x+2 : 
©ie dritte $erfonx+2b : 
©ie vierte $erfon x+3b 


* 


2520 — 6X50 
4 

555 8. 

2520—2XS0 
4 ~ 

605 — 

2520+ 2X50 
4 ~ 

655 — 

2520+6X50 

4 

705 — 


5) ©ie Summe jroeier Sagten ift a unb t^re ©ifferenj 
d; melcbeö finb bie Formeln für btefe st»ei3abfen? 

Stuflöfnng. 

« 

2Birb bie Heinere 3a&t burefc x bejeidjnet/ fo iß bie 

gr&jjere x+d; folgte 

. 

X+x+d =r a 
2x — a — d 

x = ber Hu$bru<f für bie Heinere/ unb 

X+d ^ +d = a ~ d ^ -- d - = a -±- d ber Huabrocf 
für bie grafte 3a&l. 


©eifpief. 

• • 

©ie Summe jtoeier Sablen ifi 110 unb ihre ©ifferen* 

36; roelcfK 3ablen ftnb eö? 

« 

Se$t man nun n«ef> ber »origen Hufgabe a=no unb 
d = 36 , fo ijl bie Heinere 3abl 

. !1^=-L 4 = 37 «nb 

bie größere 3abi 110 a +- = ~ = 73 


15 
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6) ©aö mfadS>e unt> baö nfac&e einer 3«&i «Wirt/ giebt 

bie 6«mme a ; welc&e 3«bi $ <3 ? | 

* 

i 

Siufiöfung. j 

©ie unbefannte 3«&I fei x / fo »ft/ ««# bet Slufgafc j 

mx+nx i= a 
x(m+n) =± a 

i 

a 

x — ~ r — 

m-f-n 


SSetfpief. 

, SBetc^eö ifl bie 3«&i/ beren ©rei« «nb SBierfacbc* 
abbirt 203 siebt? 

* 

@efct man mm nad) obiger Aufgabe a — 203 , m = 3 
«nb n = 4/ fo ifl bie «nbefannte 3«W 

203 203 _. nrt 

3+4 ~ 7 ~ y 

7) SBirb baö nfac&e einer 3«&f »on i&tem mfacben 
f«btr«hirt/ fo erbäit man d a(ö ©ifferenj; weiche 3«t> ! 
ifl eß? ... 

Sfufföfung. 

Birb bie «nbefannte 3«&I burch * bejeicfmet/ fo ifl 

mx — nx = d 

% i 

x(m — n) = d 

_ d 

m — n 

/ 

SJeifpie l 

SEBcIdjcß ifl bie 3«bb beren ©echßfacbcß »om Schafachc« 
fnbtrabirt 56 giebt? 


/ 


Digitized by Google 
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©e?t man nun nach ber »origen 9lnfgabc 
n = bd, m = io, fo ift bie unbefamttc 3a&l 

56 56 , , 

' T3=r = t = 14 


227 

58/ 


8) Senn man (ad erflc 9Ha l eine 3<>bt burdj m unb 
bad jmeitc 9Jlal burcb nbioibirt/ fo giebt bie ©umrne ber 
£tuotienten bie 3<W »; wetcbed tfl btefe 3a|>l ? , 


Sluflofung. 

$ie unbefannte 3<W fei x , folglich 



m n 

nx+mx = amn . 
x(m+n) = amn 
amn 

x — • 

m+n 


SSeifpiet. 

* 4 , » 

$ie ©umme ber Quotienten / wenn man eine 3a&t 
sueritburd) 3 unb bann burcfc 5 bi»ibirt/ beträgt 8; »eldje 
Ba&t ijtbied? 

©e&t man nun nach »origer Stufgabe a=8/ m=3 
unb n = 5 / fo itf bie unbefannte 3flbt 

8X3X5 120 _ g 

3+5 8- 


9) Senn eine getoiffeSobt juetrfl burdj m unb bann burcb 
bioibirt wirb ; fo giebt bie 2>ifferen$ ber Quotienten bie 
*bt d ; »»ad für eine 3«bt ijlbied/ wenn m größer atd n ifl? 

■ 15 * 
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Sluflöfung. 


. 55irb Me unbefamue 3abl burdj * bejeic^tict/ fo i# 



SBetfpiel. 

V 

® je ©ifferenj ber üuotienten , wenn matt eine 3<W 
juerfl burdj 3 unb bann burd) 8bi»ibirt/ beträgt 5 ; »ad iff 
bieö für eine 3a(>l? 

©efct man nnn nach ber »origen Aufgabe d=s, m=8 
unb n = 3/ fo ijt bie unbekannte 3abl 


5X8X3 _ 120 

8—3 — 5 



io> 2Belche 3«W tnujj jum 3ähler unb jurn Kenner be$ 
95rnche$ •£- abbirt werben/ bannt berfclbc = — werbe? 

HnftBfnng. 

3um 3äbter unb jum Stenner fei bie 3«&l * J« «*' 
biren ; folglich 

a+x c_ 

b+x = d 
ad+dx = bc-f cx 
x(d — c) = bc — ad 

bc — ad 

x es — 5 

d — c 
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2Jeifpief. 

Senn matt jum SWer nnb jum S'lemterj beb 2Srucf>ed 
3 /s eine rgeroiffe 3abl abbirt , fo Wirt Verfette ju s / 6 ; welche 
3a&t i(l eb ? 

* 

£ier tjl aifo a = 3/ b = 5, c = 5 nnb d = 6 ; folglich 

__ 5X5 — 3X6 25 — 18 « 

* ~ Z^S — 6—5 ~ 7 


41) Selche 3«hl mnjjoom Schier «nb vom Stenner beb 
Sörucheö fubtrahirt werte«/ wenn berfelöe ju — wer- 
ben fall? 

' / 

Stuflöfnng. 

$iefe 3«bl fei * , folglich 

a — x c 

b — x d 

ad — dx = bc — cx 

x(c— d) — bc — ac 

bc — ad ~ ad — bc 

* c — d ~ d — c 

Seifpiel. 

Senn man vom 3äbler nnb vom Kenner beb SJrucheb % 
eine gewiffe 3«bl fn^trabirt/ fo wirb berfelbe ;u %; welche 
3abl itf «b ? 

. £ier i|l alfo a = 7, b = 9, c= 2 nnb d = 3; 

folglich 

7X3— 9X2 _ 21—18 _ „ 

X ~ 3—2 ~ 3-2 ~ ö 
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12) ®iner meiner SBefamtten ift jefct 30/ fein junge» 
rer'SJruber 20 S«br alt/ uub folglich 3:2 ba$ SBerbältnif 
feineö Sllterö jn bem feines SBruberö : nach wie nieten Sob' 
ren wirb baü SBcr^ältni# 5 : 4 feun? 


Sluftöfung. 

'SHad? x S«bren. SltSbann ift ber eine 30+x unb ber 
«nberc 20+x S«bre alt. Üftitbin ift 

30+x : 20+x ■ — 5:4' 

4(30+x).= 5 (20+x) 
x — 20 S^bre. 


13) 2)or wie riet Saurer» hingegen war er 6 mat fo 
att atö fein 23ruber? 

Sluftöfung. 

«Bar x Sabren. $amatö war ber ältere 3o— x unb 
ber jüngere 20— x Sabre att. GrS ift atfo 

30— x = 6(20— x) 

x = 18 Sabre* 

14) Grr bat aber anfter bem erwähnten SJruber noch 
einen/ ber jefct nur 6 Sabre att ift. 2Bann werben feine 

. beiben jungem SSrüber jufammen fogttfenu/ atö er fetbft ift? 

• t 

V 

Sluflöfnng. 

Stach x S«bren. SttSbamt ift ber ältere 30+x , ber 
mittlere 20+x unb ber jüngfte 6 + x Sabre att. Greift 
baber v 

30+x = 20+x+6+x 

x — 4 Sabre. 


X 
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15) @ein SBater ift je$t 49 alt/ unt> folglich fmb 
jc$t bte brei 2Srüber jufammen7 S^br öfter afö ihr SSater; 
c$ gab ater eine 3«t / wo ber Söater genau fo aft war als . 
feine brei 6öbne jufammen. SSann war eö fo ? 

Stufföfung. 

SBor x 3«bKn* $amaW war Der Sßater 49— x unb 
Me brei jßrüber jufantmen waren 30— x+20— x+6-x Sabre 
aft. ©$ ift baber 

49 — x = 30 — x+20 — x+6— x 
x = 3 1 /} S^bfC- 


16) ®inft fagte ibm fein 83ater (ber jüngjte 6obn 
war bamafö noch nicht geboren)/ baß er um ben werten 
Steif filter .fei aftf feine beiben 6öbnc jufammen. SSBamt 
ioar bietf? 


Sfuff o fun g. 

4 

23or x fahren. 3)amafö war ber Später 49— x Sabre/ 
unb bie beiben <o5bne waren 30— x+20— x S«bte aft. 
ift affo 


49— x — 50 — 2x+- 
x = 9 S<»bre. 


50 — 2x 


I 


17) ©in Gebienter erbieft oon feinem £errn jährlich 
4o / unb eine Siotee ju feinem Sohne. 9?achbem er 5 
OTonate gebient batte/ forberte er feine ©ntfaffung/ unb erbieft 
für biefe 3«t bic Store e unb ttodb 6 2 bl). 2 fr. an 

©elb. 2Sie bocb würbe bie Sioree gerechnet? 

Slufföfung. 

2Benn bie Sioree ju x / gerechnet wirb/ fo ift ber jäbr- 
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lid^c 2obn = 40 + x; biefe« macht auf einen SDionat 
— vT - x unb folglich auf fünf OTonate @ö ifl ba< 

. 2 1*5 

# 

her nad> ber Aufgabe 


i(40±5)_ = X+6V 

x = 18 


« 

18) ©in SDteifler nimmt einen ©efellen an unb »erfjmc&t 
ihm 8 SJagen für jcben Sag, bcn er für ibn arbeitet; arbei- 
tet er aber anberöwo/ fo mufi ber ©efelle ihm 5 S5a$en für 
bie Äojl bejahten. Sftachbem so Sage »erflofien waren/ bat- 
ten fte Abrechnung mit einanber unb ber ©efelle empfangt 
21 2. 8 b$. 2Bie niete Sage b«t er bemnaeb für feinen 
SDleifler gearbeitet? 


Auflöfung. 

' ©r habe * Sage für feinen OTeifieo unb folglich 50— x 
Sage für einen anbern gearbeitet ; er erhält alfo oom Sülei- 
fler 8x bfc. uub mujj bem SDteifler geben (50— x) 5 b$. $)« 
er nun noch 21 2. 8 b$. = 218 b$. bejabtt erhält- fo ijl 

8x— (SO— x)5 = 218 
x == 36 Sage. 


19) ©in Arbeiter begiebt ftd) unter ber SSebingung ja 
einem ÜJteider/ bai , wenn berfetbe Arbeit habe / er ihm bie 
Äofl unb täglich 5 b$. Sohn gäbe ; habe aber ber SÜteijler 
feine Arbeit/ fo wolle er täglich 2 b?. Äoflgelb geben, 2Bcnn 
nun biefer Arbeiter nach 30 Sagen 8 2. oom beider auöbe- 
jabtt erhielt/ wie viel Sage ntufjte er nicht gearbeitet haben? 

Auftöfung. 

2Benn ber Arbeiter x Sage nicht gearbeitet hat/ fo hat 
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30 — X Sage gearbeitet, gr erbalt alfo vom meidet 
S(30—x) b$. = Vi (30— x) g. unb fät bie Sage/ bie er 
ntebt gearbeitet b«t , bejablt er 2x b$. = </ 5 x g. ; folglich 

Vit (30— x) — y 5 x =8 
150 — 5x — 2x = 80 

x = io Sage. 


. 20 ) 3tt SBien mußte ebebet» jeber £au«eigentbümer 

beit ftebeitte« Sbeil feine« erbaltenen SDHetbiinfeö alö Sin«, 
üeuer fontribniren; nachher mürbe biefe Auflage erhöbet/ 
| «nb er mußte ben feeböten Sbeil abgeben. Um »ie viel 
wußte er ben SMietbiinö jteigern , wenn er eben fo oicl 
alö »orber übrig behalten wollte? 

äluflöfnng. 

$iet foß nur baö Perbältniß beiber «Dlictben/ nicht aber 
bie @ri>ße ber mieten felbft angegeben merben. 6ö feibä- 
ber ber SKietbiinö »or ber Steigerung = x , nnb nach ber. 
felben = x'. «Bon x mußte ber ipauöcigenthümer V 7 fon- 
tribtiiren, eö bliebt ihm alfo 6 V 7 übrig; oon x' muß er V 6 
i fontribniren/ eö bleibt ihm alfo noch 5x/ 6. 6ö ift baber 
| nach ber Aufgabe 6 *', 7 = 5 %, nnb hieran« läßt fleh fol- 
j genbe Proportion ableiten : 

x : x' = % : % = 35 : 36. 

• S>er biöberige 9J?ieth|inö muß baber um y 3S gejleigert 
»erben. 


21) 3n einer ©efeüfchaft oon 266 Perfonen/ beflebenb 
an« Öfßjieren/ Äaußeuten nnb Stubenten, jüblt man vier- 
mal f* viel Äaußeute nnb boppelt fo viel Ofßjiere alö ©tu. 

Renten. 9Bie »iele oon jebem ©tanbe beßnben fleh bar. 
unter ? 


I 


Sluflbfung. 

. « 

$ie Slnjabl ber 6tubentett fei = *, 
fo ift bie ber Äaufteutc = 4x 
«ni> bie ber Dfft&iere = 2x, 

mitbin bie Slnjabl aller $erfonen = 7x ; ti ift atfo 

7x = 266 

f oiaticb x = 38 (Stubenten , 

4X38 = 152 Äanfleute tmb • 
2X37 = 76 Offnere. 


. 22) gine geftung E)at eine ©arttifon »on 2600 SNann; 
barnnter ftnb 9 mal fo »iel 3nfanteriften nnb 3 mal fo »iel | 
Slrtitteriftcn al« Gaoatteriften. $Bie »iel SRanu »on jebcm 
£or»$ befinben ftd) nun barin? ! 

• • 

Sluflöfung. 

®ie Slnjabt ber S aoalleriften fei = * ; 
fo ift bie ber Snfanteriften = 9* 

unb bie ber Slrtitteriften = 3x, 

mitbin bie $lnjabl ber 9anjen9»annfd)aft=i3x; cö iw atfo 

0 

13* = 2600 

folglich 'x= 200 gauaUcriftctt/ 

9X200 = 1800 Snfantcrijlen unb 
3X200 = 6oo «rtifleriften. 

* t 


23) Sitte meine Steifen jufammen genommen , erjä&lt 
ein Steifenber, belaufen ftc& auf 3040 Seiten; baoon machte 
i( h 3t/ m at fo viel ju SSaffer, al$ ju $ferbe, unb 2 Vs mal 
(7 »tel JU gufte, «W ju SBajfer. 2Bie »tele Weilet^ reifte 
Diefer «Kann auf jebe ber brei ermähnten Slrten? 


» 
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. |><t 3(l»f 

5)ie Slnjabl ber Seilen ju ^ferbe fei = x , 
fo ijl bi« ju Safer = 3 '/>% 

unb bi« ju 2V*x3'/ 2 x = sV^x. 

ift alfo x+3 s /i x+8‘/ Ä x = 3040 

* 

fol0<f) x = 240 Seilen ju $ferbe / 
3'/iX240 = 840 — SJBaffer unb 
8‘/ 6 X240 =1960 — — gui 


24) ein« ©efetlfdjaft oon 90 Wrfoncn beilebt and 
iMnnern, Seibern unb jiinbern; ber Sämtcr fint 4 mebr 
#W ber Seiber, ber Äinber 10 mebr alö ber grtoaebfenett. 
©i< »ict Sänner, Seiber unb Äinber beftnben fid) nun 
barunter ? 

> s 

Sluflöfung. 

5)ie Stnjabt ber Seiber fei = x ; 
alfo if bie ber Sänner = x+ 4 

«nb bie ber Äinber =2x+i4, 

tnitbin bie 9injabl aller Wrfonen =4x+is ; ei ifl alfo 

4x+18 = 90 

folglich x= 18 Seiber, 

18+4 = 22 Sänner unb 
2X18+14 = 50 Äinber. 


25) Sn einer jablreicben ©efellfcbaft befanben fteb atu 
fang# 3 mal fo Piel ^errett al# grauen; fpäter aber, ali 
8 Sänner mit ihren Stauen roeggingen, nmrbe ba# 93er- 
Wltniji ber Slntoefenbeu beiber ©efcbledjter nach unglei- 
<btr ; ei blieben namlicb nod) 5 mal .fo piel Herren al$ 


s •» 
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alß grauen. Sluß wie »ielen «ßerfonen oon jebem ©efchlecvu 
betfanb tiefe ©cfellfchaft anfangß ? 

$luflöfung. 

2Bar anfänglich bie 3«hl ber grauen = */ fo war 
bie ber iperren = 3x ; nacktem alfo 8 SJlänner mit ihren 
grauen weggingen/ blieben noch 3x — 8 iperren unb x— 8 
grauen prücf. ©ß ifi baber 

s 3x — 8 : x — 8 = 5 : 1. 

alfo 3x — 8 = (x — 8)5 

folglich x = 16 grauen/ 
unb alfo 48 iperren. 

26) £)en britten Xheil meiner jährlichen ©Utfünftc, 
fagte gemanb , »emenbe ich auf Äojl unb SJliethe/ beit ach- 
0 ten Sheil auf Äleibung unb SBäfche/ ben sehnten $heil auf 
Slebenaußgaben/ unb erfpare babei noch jährlich 318 /• 
2Bie huch belaufen ftch feine jährlichen ©infünftc ? 

t 

Sluflöfung. 

SSenn feine ©infünftc = x gefegt »erben/ 
fo jahlte er für Äotf unb Sötiethe Vi x , 
für Äleibungöflücfe unb SBäfche % x, 
für SHebettanßgaben ‘/io 

9?un bleiben ihm noch 318 / übrig. 

©ß ifi alfo t / 8 x+‘ 8 x+'/ 19 x+31S = x 

folglich x = T2Q / 

, 27) geht / fagte' gemanb/ oermenbe ich ben fiebentctt 
Xheil meineß ©ehaltcß auf 93üdher / uub baß Uebrige auf 
meine orbetttlkben Slußgaben; fönnte ich aber eine 
haltßiulage »on ioo jb erhalten/ fo mürbe ich ben fünfte» 
XhctI meineß ©ehalteß baranf roenben/ unb hoch noch 4o / 
mehr alß »orher jur SJefireitung meiner orbentlichen 9(»ß< 
gaben übrig behalten. SBieoiel ©ehalt fwtte er? 


t 
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9Cwf lö fung. 

¥ 

©er ©ehalt fei x ; bapon Wirt Vj ju SSüchern pcrmcnbct/ 
folglich bleibt 6 */ 7 . SSBirb ater ber Schalt um 100 / per* 
mebrt/ unb bapon Vs ja SJücher permenbet/ fp bleibt 

^ Wun ifl ber lebte Wed am 4o $ gröder alß ber 
erfiere; eß ifl baher 

4(x+100) 6x 


+40 


folglich x = 700 / 


28) ©in öberd moßte fein Wegiment in ein Ätna* 
brat (teßen. ©r perfuchtc eß auf jmei 9frten. ©ab erde* 
mal blieben ibm 39 «Wann übrig; baß jrodtemal/ ba er bte 
0ette beß ünabratß um einen «Wann oergröderte , fehlten 
ihm 50 9KatW/ um baß Üuabrat Poll ju machen. 2Bie darf 
mar baß Regiment ? 

Slnflöfung; 

SWan nehme an , ber Oberd bähe beim erden «Wal x 
«Wann jur 6eite beß Ünabratß gemablt. ©ie Slnjahl ber 
«Wannfehaft/ melche in einem folehen £tuabrat aufgedeßt »er- 
bett fann/ id = x 2 . ©a ihm aber bei btefer ©teflung 
39 «Wann übrig bleiben , fo mud baß ganje Regiment x 2 +39 
üJlann darf fepn. 2BShlt er ferner jur ©eite feineß -Qua* 
bratß x+i «Wann/ fo id bie Slnjahl ber «Wannfehaft/ melche 
in einem folchen £uabrat gedeßt merben fönnen = (x+i) 2 . 
©a ihm aber alßbann 50 «Wann jnr ©rgünjung beß Cl na* 
bratß fehlen/ fo mnd baß ganje Regiment (x+i ) 2 — 50 
«Wann darf fepn. ©ß id bemnach 

x 2 +39 = (x+ 1) 2 —50 

folglich x = 44 SWann / melche er anfangß jur ©eite 
feineß &uabratß mahlte, ipierauß ergiebt fjch bie ©türfe 
beß SRegimentß 

= 44 2 +39 = 1975 «Wann, 
ober (44+i) 2 —50= 1975 «Wann. 
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29) @in Sanitalitf t«bet von feine» auf 3infen (leben» 
ben Kapitalien 2940 8. jä^rtic^er Stenten ; 4/ s berfelbcn 
trägt 4/ unt> Vs trägt S^rojent,; 9Bte nie! Seit bat er 

außjleben ? . „• 


2lUf löfung. : 

$aö fämmtlicbe Kapital fei x 
Kö ifi baber VisXVsM-'/zoX Vs* = 2940. 
folglich x = 70000 8. 


. 30) ©in Kaufmann fall in brei Terminen folgenbe 
Gablungen leijlen: 2832 8 . nach 3/ 2560 8 . nach 9 unb 
1459 . 8 . nach 16 90?onatcn. . $er ©läubiger - toiinfcbt bic 
gante Summe non 6842 8. auf einmal ju erbalten. 3Baun 
rnufj bie 3abfang gefcbeben? 

Sluflöfung. 

(Bi ifl einteucbtenb / banfub/ bei gleichen ^rojettte»; 
bie Suterefien non »erfcbiebenen 3eton wie bie Sßrobulte 
auf} ben Seiten in bie Kapitalien »erkälten. £>enn etfti 
j. 25. ein Kapital a jup «Urosent jährlicher 3infen auügelie» 
ben , fo betragen bie Suterefien auf ein S«br ap /ioo / ««* 
auf m Sabre am p/ioo. Stun fei ein attberef} Kapital b eben» 
faH$ tu p (ßrotent jährlicher Stufen auögelieben / fo betra- 
gen bie Suterefien auf ein Sabr bp /ioo / unb auf n Sab« 
b P“' 10 o. »erhalten ftcb atfo bie Snterelfen , welche bie 
Kapitalien a unb b in ben 3eitcn m unb n getragen ba» 
ben/ wie *p m /ioo ; bp %oo — am • ^ n - (Soll baber bie Sab* 
lung nach x SMonaten gefcbeben / fo ifl 

6842x =; 2832x3+2560X9+1450X16 

folglich x = 8 SDtonate. 
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31) Sine gewiffe ©umme i(l, wie folgt/ ju bejahten : 
1376 2. nach 5 «Monaten , 3 «Dlonatc fpätcr 2560 2. unb 
ber Stejl wieber.5 «Monate fpäter. ©ottte bie ganje 
@ummc auf einmal ' entrichtet »erben , fo müfjte ei nach 
io 9Monatcn gefchehen. 2Bie viel mar überhaupt ju be- 

jahlet» ? ' 

9 luflöfnng. 

S)ad ganje Kapital fei x. ©o fonnte ber ©chulbner 
1376 2. 5 «Monat/ 25Ö0 2. s «Monat unb x— 3936 2. 13 
«Monat benuhen/ weleheö ihm 1376x5+2560x8 +(x— 
3936)13 ^ntereffen bringt. Mun foH er batf . ganje 
Kapital nach io Monaten bejahten ; biefeö bringt ihm lOx 
Sntereffen / alfo 

« 

10x = 1376X 5+2560 X 8 +(x— 3936)13 
folglich x — 7936 2. 

I 


32) 3u einem beoorflehenben Äriege fallen brei ©täbte/ 
a,b,c ihr Kontingent pou 594 «Mann (leiten ; bie93ertheilung 
fott nach 93erhältnig ihrer «öolfömenge gefchehen. «Senn 
nun bic SBolfömenge pon a fich ju ber pon B wie 3 ju 5, 
bie SBolfömenge pon b aber (ich ju ber pon c wie 8 ju 7 per* 
hält: wie' Piel SMann wirb atflbann febe ©tabt (letten 
muffen? 

v 

Stuft öfung. 

A gelle x «Mann , 
fo mufi B — y- «Mann 

unb c ■ «Mann (letten. 



t 


I 
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i 

©b ifi baher *'+-^r+§ =594 

folglich x = 144 9 M«nn für A, 
mithin 240 — — • B 

Mit» 210 — — C 


33) eine ©cbulbmafe t»on 21000 4 , fofl unter riet 
©iSubiger A, b, c, d nach «Ber&ältnifl i^rer $orberunge» 
»ertheilt »erben. Sinn »erhält ficb bie gorbernng bei a 
ju ber beb b, wie 2 jn 3 , bie ftorberung Ibeb b.ju ber bei: 
c r wie 4 ju s, nnb bie gorbernng beb c ju ber beb D/ wie, 
6 ju 7. 2BU »iel erhält bemnach ieber ©laubiger ? 

Sluftbfung. 

• » f , 

A erhalte x / ; 

fo erhält B -|- 

X r SX 3x _ 15x 

0 4X2 “ 8 

..«hn 7 X IS» __ 105x 35x 

mt D 6X8" — 48 — 16 

' I 

#• 

, 3x , I5x . 35x „ (nm 
©b i# alfo x+-j> +"8~ + i6" = 21000 

folglich * = 3200 & fl** A ' 

mithin 4800 B, 

6000 C 

nnb 7000 - d. 


34 ) 1520 <fi> follen unter brei $erfonen A, b, g fo ge* 
theilt »erben, ba$ b 100 # mehr alb A, c ober 270 / 
mehr alb b erhalte. 9 ©ie viel wirb ieber befommen? j 
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Sittfföfung. 

A erhalte x // 
fo erhält B=x +100 — 

unbC== x+37o — 
ift alfo* 3X+470 — 1520 ; 

f ’X =350 & für A, 

mithin 450 b 

unb 720 c 


35) eine SBicfc oon sooo auabratrutben foD unter 
irci äSauerböfe a, b, c fo oertbeilt werten/ bajj b 276 
ünabratrutben weniger a« A, c aber 1112 öuabrat. 

wtben mehr al$ b erhalte. 2Bie nie! Wirt jeber be» 
fommen ? 

Sluflbfung. 

b befomme x ötuabratrutben ; 
alfo erhält A = x+276 — 

. unb c=x+ni2 — 

ifl baber 3x+t388 = 8000 ; 

foiglicb x = 2204 jQuabratrutbeu für B, 

mitbin 2480 — — a 

unb 3316 — — c 

* * 


36) ©in SDiaurer, aroirtf ®efellen unb »ier £anblan* 
m batten für eine gewiffe Seit jufammeu 61/7 b&. 2 fr. 
Arbeit« lohn erhalten ; ber Sütanrer erhielt täglich 7 b$. 2 fr. 
ieber (Stafette 6 bfc. 1 fr. unb ieber £aublauger 5 b$. . 2Bie 
»iele Jage mußten fte für biefeb Selb gearbeitet haben ? 



I 
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Sluflöfnng. 

6ie mögen x Sage gearbeitet haben; 
atfo |>at ^etr SOleifler 

bet ©efefle s /n x — / atfo 12 ©efeEen 6%, 
ber Jpanbtanger 4 x— ermatten/ atfo 4 £anb(an- 
ger 4*3. . 

©ö ifl baher V 2 * +5x+ 4 y 3 = 61 4 , 

folglich x = 9 Sage. 

37) S)rei ©lauter follen eine ©lauer auffiihren. S)er 
erde fann 8 ©ubiffufj in 5 Sagen/ ber jweite 9 ©ubif- 
fnd in 4 Sagen nnb ber britte io ©ubiffubi in 6 Sa- 
gen jn (Stanbe bringen. Sie viel Beit werben biefe 
brei ©lanrer . brauchen , wenn fte gemeinfchaftlich ar- 
beiten/ um 1655 ©ubiffujj von biefer ©lauer aufjuführen? 

• * + * 

: .. 5ittflöfnng. ' ■ 

®ie Beit/ welche baju erforberlich id/ fei = x, 
fo hat ber erde s *s ©ubiffufj verfertigt/ 
ber sweite 9 *4 — — 

nnb ber britte 10 *4 — . — 

©5 id baher 8 */ s + 9 *4 + ,0x /6 = 1655 , 1 

folglich x = 300 Sage. > ! 

’ 1 

' • . 1 

• » *. • 1 * 

f • 

■0 * 

38) 9luö a- unb clöthigem (Silber follen m ©larf 

b löthigeö gemifcht werben. Sie viel ©larf mub man non 
jeber (Sorte jur ©lifchnng nehmen ? I 

SUflöfung. • 

©efefct , bie ©lifchung forbert vom a löthigen ©Uber 
x ©larf / fo ftnb/ ba bie ©lifchnng auö m ©larf bedehen 
foE/ vom b löthi'gen (m— x) ©larf erforberlich. 

• £>ie x ©larf a löthigeö Silber enthalten ax Soth «nb 
bie (m— xy©larf c löthiged (Silber enthalten (m— x)c2oth 
©über. ®a bie ©lifchung auö m^Jlarf b töthigem (Silber 
bedehen foU/ fo mub datt dnben : 
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ax+(m— x)c — bm ; 

«ich x = i2ik=£l 


tlttl) m — x = m 


ra(b — c) 


m (a — b) 
a — c 


25eifpicle* . , 

©i» ©olbarbeiter bat 15 lötbigeß unb io (ötbi^eß QiU 
kt; barauß Witter 20 matt latttiiat* mifc^ctt. Sic t>iel 
m beiben ©orten muß er jufatnmenfömefaen ? 

* W a = 15/ c = 10/ b =— 12 tlltb m = 20 1 

a(fo ’ 

9 

x “ ~ ^i 5 — iq°^ = s 15 lötbifleß unb 

__ . __ 20(15—12) 

• m_x = Ts io = 12 «üiarf 10 tötbigeß ©tfber. 


39) 3« n «ölarf a rötbiaem ©über fott f* »ier »out 
clötbisen augefebt werben, Bit t>ie Sttlifcbnna b ibtbte 
wirb. Sie »iel SKarf finb oom c löt&igen ©über tu 
nehmen ? 

Hufröfuna. 

93om c lötbigen ©tfber tnbgen nodb x 9J?arf jujnfehen 
fein / bamit bie SDUfcbung b lötbifl werbe ; affo befielt bie 
23?ifcb««3 fetbtf atiß (n+x) «fltarf, unb eß itf 


na + c*x s= (n + x)b / 


folflticb x = - ( *~ b) 

b— c 

23eifpiete. 

A) Sie viel s lötbigeß ©Uber muß mau jn 7Yi 9)?arf 
13 lötbigem fcbmeljen, wenn ber ©ebatt auf 9 2otb gebracht 
werben folt ? 


^)ier i|t n = 7 l / 2 /a = i3 / b=s nnb c=8; alfo 


__ 7'/ 2 (13— 9)- 


9—8 


= 30 9)?arf 8 lötbifleß ©tfber. 


» 


* 


r* 


16* 
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B) Sfcmanb bat 20 S0?arf 15 lötbigeö ©ilbcr/ unb will 
fowicl Äupfer stifc&e«/ bag t)ie SMarf nur 12 gotb an6il' 
bcr entsafte. 9Bie »iel Äupfer muß er iufegen ? 

Jpter iß n =. 20/ a = 15/ b — 12 UUb c =0; alfo 
x ä 20(15—1 2) _ g OTarf 

4o) (5ö batte jemanb feinen Ä'iitbern ein gewiffeö 23ermö« 
gen btnterlaffcn / unb in feinem ©eßamente feßgefefct / baß 
t>aö erße Äinb » Sit» uni) bett nten ©beit beö Sießcö befom» 
men foü ; hierauf baö jrocite 2 a g. unb noch ben »ten ©beit 
beö 9lcßcö/ bann baö brittc 3ag. unb noch ben nteit ©beil 
bcö 9lcßeö/ unb fo jebeö foIgenbeÄinb immer ag. mebralö 
baö »orbergebenbe / unb noch ben nten £bei( non bem / waö 
bann noch unmittelbar übrig bleibt. 9lm Grnbe jeigte fieb'ö' 
baß alte jvinber glcicboiel erhalten bitten. 2Sie groß war 
baö binterfaffene Vermögen, unb wie viel Äinber waren 
oorbanben? : 

9tufföfung. 


®aö binterlaffene Söermögcn fei — x ; alfo befömmt baö 
erfie jfinb a unb nod) »om 9teße x — a ben »ten ©beit. ©er 

' „ .. ^ , x — a • x — a+an 

Mntbetl beö erften tß bemnacb — — +a = - 

Siebt man nun ben Sintbeil bcö erßen »on x ab , fo bleibt 


x — a+an ii x — x+a — an 


£iemn befömmt baö 


n ' n 

jmeite Äinb 2a unb Vn beö Stefleö / baö ijl ; 2 a + 

n x — x+a — an 

nx — x +a — 3an 


— 2a 


n 


n 


n 


2 


+ 2a = 

i • 


nx — x+a — 3an+2an : 


n- 


®ö itf bemttacfy 

a+an nx — x+a — 3an+2an 2 , 


; folfllicfy 


n n - 

x ■ — - an — 2an+a zu a(n— —2n+l) — i a(n 1 ) 


♦ 


i 
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6ubdituirt man tiefen Sökrtb fttrx in— 3+0,1 / fo er. 
bäft man ben 9ltitbeil eine»» jebett jfinbetf = 

1) J a+an » m ~ — 2an-j-n — a-|-an an ^ — an 

n a n ~ 

an(n — 1 ) 

— - — = a(n — i). ©ie 9lnjabl ber hinter i(l bemnacl) 

a(n — 1) ' 

/ .T — n — 1 ♦ > «• • 

a(n— 1> 


• 95 e i f p i e l. 

3Bie grofj mud ba$ 93ermögett nnb bie Stnjafrf ber jiin. 
ber fein, wenn bat> erde Äinb 100 L. nebd bem loten 
bcö Siedet) / jebetffolgenbe Äinb aber 100 L. mehr nebd bent 
loten ©beile be$ Siedet» b«ben fällte/ nnb eö dd> am (Snbe 

fänbe / bad fte alle gleichviel befommen batten ? 

\ , 

9lacl) ber »origen Slufgabc id a— joo uttb n=iO/ alfo 

x = 100(10 - 1)- = 8100 L. 

nnb 10— t = 9 Äittber. 

4i) Slw» einem gemifen Orte wirb ein Kurier abge* 
f^ieft ; nach feiner 9lbreife wirb ibm ein anberer »on einem 
ruefmärtö liegettben Orte nacbgefdjicft. ÜJlan fragt/ in roie 
#icl3eit.nnb an welchem Orte wirb ber jweite ben erden 
einbolen*)? 

•9luflöfnng. 

/ 

©er erde Kurier = A. 

©er jweite — = b. 

©ie ©efebminbigfeit non A = c 

— — — B = (I 


) ©iefe Slufgabe td nur bann möglich / wenn »oratwgefebt 
»itb/ b«d ber jweite Äurier gefebwinber gebe al« ber 
. elfte. 
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- ® ie ©ntfernung / in welcher ber b hinter A ftc^> bcfttt- 

bet « * . • • • * * 

.£>te Seit, welche b fpäter atu A a«ö<jc|)t == f. 
<Dic Seit/ welche Bbiti jur ©tttbolung beö A braucht = x. 
B gebt mit bet ©efcbwinbtgfeit d , roäbrenb ber Seit 
x unb läuft ben 2Beg in dx «Weiten (6tunben). 

A gebt mit ber ©efebroinbigfeit c , unb ba et* um 
f Seit früher abgegangen ifi / alö B, fo gebt er wäbrenb 
ber Seit x+f, läuft atfo einen 2Beg »on c(x+f) «Weiten 
(6tunben). • 


golgticb bat matt 

c(x+f) =5 dx — e 
‘ cx +cf = dx — e 
e+cf = dx — cx 
C“t” cf — (d— c)x 

e+cf 

d-c _X 
dCe+cf) = dx 
d — c 

«Beifpiel. 


©inem äurier, ber t>or 2 Sagen oon Seipjig nach 9$ari« 
abgegangen ifl unb ber tägticb 12 V 2 fr. «Weiten macht, wirb 
auf>S3ertitt/ welches 36 fr. «Weiten hinter Seipjig tiegt, ein 
anberer naebgefebief t , ber tägticb 20fr. «Weilen macht;. in 
wie »iet 3eit wirb ber jweite Äurier ben ertfen einboten ? 


£ier tfi e = 35 , c = 12» 2 / f = 2 unb d = 20 ; atfo 


x = 


35+12*/2X2 3od~25 _ 


60 


20— 12 »/, 20— 12 »/ 2 7»/2 

uttb dx = 20x8 = 160 fr. «Weiten, 
folglich A = 8+2 — 10 Sage 
unb 160—35 = 125 fr. «Weiten. 


= 8 Sage 





# 


M 
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42) SBemt alleö wie in ber »origen Aufgabe bleibt/ 

«nr baß b früher anögeht alö a , in welcher Seit würben 
fie «ufantmen treffen ? 


Slitflöfnng. 

Sn biefcm Salle wirb f negati » , «nb eö ifl 

e— cf 


x = 


d — c 

ttttb dx = 

d — c 


% e i f p i e l. 


®efc$t/ ber «weite Änrier gebe eine« Jag früher »on 
Berlin ab/ alö ber erfte »on Seipjig : in welcher Seit wirb 
ber «weite ben erflen einholen ? 


£ier ifl e = 35 , c = 12^ , f = 1 «nb d = 20; alfo 

1 3 Jage 


= 35'— 12 V/ Xl _ 22 1 // 


20-12 >/ 2 7‘/ 2 ' 

«nb dx = 20X3 = 60 fr. teilen , 
folglich A = 3—1 — 2 Jage 
«nb 60-35 = 25 fr. teilen. 


,43) Sw wie »iel Seit aber werben fie fich begegnen/ 
wenn beibe ««gleich aaßgeben/ «nb A mir einen Jheil beß 
SBegeß »orawß b«t ? 


$f«flöf«ng. 

Sn biefem Salle wirb f — 0/ «nb eö ifl 

e 

x =. 


tHt& dx = 


d — c 
de 


d — c 


♦ 
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♦ 

fceifpiet. • 

«» 

©cfe&t/ ber crfle gebe von geipjig unb ber zweite von 
SJerlin jugieicb ab , in welcher 3<it wirb bcr jtveitc bcn er» 
jlcn einboien ? 


ipicr ijl ei = 35/ c = 12V 2 unb d = 20; alfo 


X 





20 — 12'/2 



4 2 /j Sage • 

«■ 


nnb dx = 20x4% = 93 Vi fr. SDieilen/ 

folglich A = 4% Sage, 

nnb 93 ‘/ 3 — 35 = 58% fr. Seiten. 


44) 3« welcher 3«t aber werben- fteiieb begegnen/ 
wenn beibe vom gleichen Orte außgeben , unb A nur eine 
getviffe 3eit vorautf bot ? 


Stuf löfung. 


Sn biefem §dCe wirb e = o , unb eß ifl 

cf 


unb dx == 


d — c 
def 
d — c 


23eifpief. 


©efebt, ber erjte gebe brei Sage früher alß ber jweite 
von Seipjig ab , in welcher 3«it wirb ber jtveite benerjten 
einbolen ? 


£ier ifl c = 12V 2 , f = 3 unb d = 20 ; atfo 

x = 12%X3_£% _ 

20— 12% — 7V> ~ ' tafle 
nnb dx = 20x5 = 100 fr. SDieilen, 
folglich A = 5+3 = 8 Sage 

unb 100 fr. teilen. ' 


Digilized by Google 


V 


249 


45) 5£Bcmt ater bie heiben Äuriere, anffatt hinter 
eitianber / gegen etnanber fommett würben , unb A früher 
aW b abgebt: in welcher Seit würben fle «ufammcn 
treffen ? 


Sluflöfung. 

# 

3n biefetn gaff wirb c negatiO/ nnb e$ iff 

e— cf 

X 

d+c 
d(e— cf) 


nnb dx 


d+c 


SSeifpiel. * 

©efefct, ber.erffe gehe non $art$ nnb ber «weite 4 Sage 
fhäter non Seinjig ah/ tn welcher Seit fömten fte «ufammen 
treffen/ wenn bie ©ntfernnng ber heiben (Stabten 196 fr.SWei* 
len beträgt ? 


£ier iff e = 196/ c = Wht f = 4 unb d == 20; 
alfo 

196 — 1 2*4 x 4 196— 50 _ 146 

* 20 + 12'/ 2 — 20 + 12 '// — 32 '/ 2 — ■ 

nnb dx = 20x4 32 /;5 = 89 "/u fr. ÜJteilen/ 
folglich A = 4 3 %s+4 = s% Sage • 
nnb 196— 89 M /i 3 — 106 /h fr. SWetlett. 


46) 2Senn aber bte heiben Änrterc jngleich abgeben: 
in welker Beit werben ffc ftch begegnen ? 


Sluflöfung. 


3n biefem gaffe wirb f = 0 , unb e$ iff 


X == 

unb dx = 


e 

d+C 

de 

d+c 
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. PeifpieX 

f ► 

©efefct, bie bciben Kuriere gehen jttgfeid^ ab, in wel- 
che r Seit werben fte einanber begegnen? 

£ier ijl e = 196, c = 12 V* * unb d = 20; alfo 


196 

~ 20+1 2'/2 


196 
32 V 2 


= 6% s JTrtge 


nnb dx = 20x 6 2 / 65 = 120 8 /ih fr. teilen/ 

folglich A = 6 2 / 6 5 Sage 

unb 196— 120 8 i3 = 75 5 /i 3 fr, teilen. 


47) (Sin SBinbhunb »erfolgt einen £afen. Ehe bet 
£unb ju laufen anfängt, bat ber £afe fchon 50 ©prünge ge- 
matzt/ nnb fo nie! beträgt ihre anfängliche Entfernung. 
SBenn nun ber £afe in eben ber Seit 6 (Sprünge macht, in 
welcher ber £unb 5 (Sprünge thnt, unb in £injtcht auf bie 
©röfie 9 Jpafenfprünge gleich 7 £unbefprüngen gerechnet wer- 
ben: wie »iel ©prünge wirb ber £aje noch machen fömten, 
bis ber £unb ihn einholt ? 

Sluflöfung. 

, ✓ ' 
t 

OTanlfehe bie (Sprünge, welche ber£afe' noch machen 
fann, biö ber Jpunbihn einholt, = x. 

. Stach ben SSebingnngen ber Aufgabe hat man folgenbe 
jwei Proportionen : • 

1) in ipinftcht ber ©efchwinbigfeit 

6 Jpaftnfprünge : 5 ^unbefprünge = x ipafenfprünge : 
5 y 6 £unböfprünge. 

2) in £ittftcht ber ©röfjc 

7 £unbefprünge : 9 ipafenfprünge = 5 */« £unbefprünge : 

- IDer £unb macht bemnach in Slücfftcht auf bie ©ropeber 
©prünge 45 *,42 = 15 Vu £afenfprünge. folglich h<*t man 

• 15* /l4 _ x+50 

x = 700 ©prünge. 

t 
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48) (Sitt ©afferbehälter faßt a Subiffuß. ©ie lange 
muffen i>ic bemfelben ©affer juführenben Stohren geöffnet 
Weiten/ wenn bie erfte SRöhre ™ (Subiffuß in n ©efun» 
teil/ bie jweite m' gubiffuß in n' ©elunben unb bie btitte 
m // gnbilfuß in n" 6 efunben in ben 2 Schälter einläßt? • 

, Sluflöfung. 

©ie erfle JRöhrc giebt in einer <5efunbe *% gubiffuß. 

— jtocite — _ _ _ — “>'/ n< . • — 

— britte — — — — — “"/„// — : 

* 1 * 


©ie Seit / in welker alle brei Röhren geöffnet bleiben 
muffen/ um a gubiffuß ©affer ju füllen/ betrage x 6 efun- 
ben; folglich 


m /n X +»'/,, x 4- m "/V< X = a 

« 

x(mn / n // +m / nn // +m // nn / ) = 

ann / n // 


ann / n // 


x = 


mn / n // -f-m / nn // 4-m // nn 


/ n n i t . 




> ©efunben. 


49) ' 3« einen Behälter fließen burch eine Öeffnung in 
n ßefunben m gubilfuß ein unb burch eine jweite öeffnung 
in n / 6 efunben m' gubiffuß ab. ©enn nun bie baö ©af- 
fer ju- unb abfiihrenben SHößren gleichseitig geöffnet wer- 
ben / unb ber Behälter jur Seit ber öeffnung a gubiffuß 
enthält: nach welcher 3eit wirb ba§ ©affer beö SJehältcrS 
auSgefloffen fein/ »orauögefeht , baß mehr ab- alö jußießt? 


Sluflöfung. 


©em Behälter fließen in einer (Sefunbc ’% gubiffuß 
©affer ju unb ra/ Subiffuß ©affer ab. ©ie Seit/ nach 
welcher baö im 25ehälter beftnbliche ©affer mit bem/ 
welches in berfelbeit Seit noch baju fömmt/ burch bie an- 
bere £>effnung abffießt/ betrage xcSeftwben; fo ijt 

a+ m / n x — m 7n' X 


ann / -)-mn / x = ra / nx 

x = — 7 -^ — j- ©efunben. 

m'n — mir 


•# 
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50) Sin 2Baflerbebalter ifl ieef. 2Benn nun burch 
eine Deffnuttg bemfeiben m Ctubiffug in n ©efunben ju* 
fließen , burch eine anbere äDcffnung .ihm in n' 6efunben 
m' eubiffug entjogen werben/ unb bie SWenge beö einfliegen- 
ben SBaflerö gröger at$ bie be$ abfliegenben ifl : nach 
weicher 3eit werben geh bann a enbiffug im Behälter ge- 
fammett hüben? 


Slufiöfung. 

$urch bie eine Stöhre fliegen in einer <5efunbe *% <Su- 
biffug -SBaiTcv $u unb burch bie anbere in einer ©efunbe 
■•/». (Subiffug Baffer ab. ©ie 3«t/ nach weicher geh im 
SSegäiter a eubUfng Baffer gefammelt haben/ betrage x 6e- 
tunten ; fo ifl 

♦ 

ra /nX— m '; n /X = a. 

, • mn^x — m'nX = anu' 

eefunben. 

mn' — m'n 




* 
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3 n) e i t c r 2( & f cf) n i t t. 

2lufgö6en vom cvffen ©rate mit mehreren «nbc.- 

fanntcn ©röfen. 

« 


1) <£$ »erben j»ei 3<W«t gef«cf>t / bereu 6ummc 
70 unbberen ©ifferenj 16 ijt. SSeicbe 3<»b£M fmb eo? 

' SlttflijfUUÖ. 

®ie betben 3»»b£«« mögen \ unb y fein/ fo ifl 

I) x+y = 70 

• II) x — y == 16 

I+II) 2x = 86 
- x = 43 

ii — — ■ ■ — «HP 1 — — 

> I— II) 2y = 54 

. y = 27 

2) (£$ »erben j»ei 3<>blen »on folgenber SSefcbaffen* 
beit gefuebt: SBentt man bie eine mit 2, bie aubere mit 
5 multiplisirt , unb beibe ^robufte abbirt/ fott bie (Summe 
31 fein ; muttiplijirt man hingegen bie erfle mit 7 , bie 
jmeite mit k, unb abbirt beibe ^robnfte jufammett/ fo foU 
man 68 befommen. SSetcbe 3«b£ttt fmb eö? 


Stuflöfnng. 

©ie beibett 3ab£tn mögen x unbv fein; alfo ifl 


* % 
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1) 2x+5y = 31 
II) 7x+4y = 68 

4X1 = HI) 8x+20y = 124 
5XII = IV) 3o+20y = 340 

. IV— III) 27x = 216 

x ~ 8 

I) l6+5y = 31 
'Sy — 15 

• y = 3 




3) gß giebt einen 23ruc(>/ t>er fo befcbaffen i|i/ bajj wem» 
jum Bäbler l abbitt wirb , bet ©ertb betreiben = Vu unb 
wenn junt Kenner l abbirt wirb/ bet Söertb befFclbett 
= ‘ 4 ijl. SGBeidi>et -25r«d^ ifl 


Sluflöfung. 

$er 3^(er beß gefuchten 23t«c^ed fei = x unb bet 
Kenner = y ; alfo ifl 



I) 3x— y — —3 

II) 4x — y = "l 

II— I) x = 4 


II) 16— y = 1 
y= 15 

S)er gefachte 95t«c^ ifl habet %. 

( 

4) @ß wirb ein 2$rucb gefuebt / bet fo befcbaffen ifl/ 
baß er ftd)/ wenn oom Säblet unb oom kennet 3 fubtrabirt/ 
in % unb wenn jum Bäbler unb junt kennet 5 abbirt wirb/ 
in Vi oerwanbelt. 28elcber SSrucb ifl eß ? 
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Slnfföfung, 

2>er S^kfer keS geflickten SSruckeS fei — x nnk bcr 
Kenner = y ; «ffo itf 


I) 

II) 

x — 3 

y — 3 

x+5 

y+5 — 

= % 
= % 

I) 

♦fe- 

tt 

i 

n 

~ 9 

II) 

2x — y ~ 

= —5 

I-II) 

2x = 

14 

• 

X — 

7 


I) 28— y = 9 

y = 19 

$er gefuckte SStuck ifl kaker r / 19 . 


5) es rourke iernank nack feinem/ feines SSaterS unk feines 
©röjjMterS Sitter gefragt. er antwortete: Wein unk mei- 
nes S3«terS9llter beträgt iuf«ntmen563«kre/ kaS meines Ka- 
ters nnk feines ©rojjoaterS jufammen 100/ mein nnk meine» 

©rojjoaterS Sllter jnfammen so 3«kre. SBie aft iftnun jeker? 

4 • ■ • 

2(ttf föfung. 

£>«S Sitter keS 6okncS fei = x ; kaö Elfter keS SSa- 
terS — y unk kaS Sitter keS ®rofw«terS = z, fo tfl 

D x+y = 56 

- II) y+z — 100 

III) X+Z — 80 

I+II+III = IV) 2Cx+y+z) = 236 

x+y+z = 118 

IV— I) z = 62 3«kre. 

IV— II) x = 18 — ' 

IV— III) y = 38 — 

% 
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6) A/ b, c fmb jufomtnen 2190 8. ; feinet 
fantt biefe 6ummc allein bejahen. Senn fte ficb aber »er» * 1 II) III) 
einigen/ fo fann eö etwa auf naebtfebenbe 9ltt gegeben: 
wenn b : / 7 feinetf SJermijgenS jurn ganzen Vermögen be$ A, 
aber c 5 , 9 feineö SSermögenö ju bem bei» b , aber A% ju 

bembeö c legt. Sie aiet beftfct bemnacb ein jeher? 

• • 

» 

Stuftöfung. 

A beft&e xS. / B y 8. unb c ■/.%, ; alfa i|i 

1) x+^r = 2190 

II) y+5«, — 2190 . . 

' III) z+ Vj = 2190 

i— 3 / 7 xn=iv) x- 5 y 2) = s7ö0 / 7 _ - « 

III— % XIV) z = 1170 8- 

"• II) y = 1540 — 

III) x = 1530 — 

% 

7) A, B, c aergteicben ibr SSermägen. A fagt su B: 
©ieb mir 700 ©t. »a« beinern ©elbe , fa habe id) jnmmal 
fa aiet al$ bu bebältji. b fagt p C; ©ieb mir 1400 ©t./ 
fa habe icf> breimat fa aiet atö bu bebättfi. c fagt su A: 
©ieb mir 420 ®t,/ fa habe ieb fünfmal fa aiet alö bu be» 
bültff. Sie aiet bat jeber? 

2tuftäfuug. . 

A habe x @1. , b y ©t. unb c z ©t. ; fa itf 

I) x+ 700 = 2(y— 700) 

II) y+1400 — 3(z— 1400) 

III) z+ 420 = 5(x— 420) 

* I) x— 2y = —2100 : ■ ' ; 

II) y — '3z = —5600 

III) z— 5x = —2520 

1 3 -2X11 =IV) x— 6z =—13300 ~ 

IV+6XHI) x = 9S0 ©t. 

I) y = , 1540 — 

III) z = 2380 — 
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8) ein SSeinbänbler b«t zweierlei SS ein«. 9Scrmifd>t 
er a Slaag beß Seffern mit b SÜlaag beß fcbleebtcrn , fo fann 
er bie «Maag für c ©rofcben oerfanfen. SBermifcbt er «6er 
f SDlaag . beß belfern mit g SDlaag beß fcblecbtern / fo fann er 
bie SDlaag für h ©rofcben oerfanfen. SSaß fofiet bie SDlaag 

einer jebcn (Sorte? 

* \ 


Slnflöfnng. 

• 

2>ic .SDlaag beß belfern foge x ©rofcben unb bie SDlaag 
beß fcblecbtern y ©rofcben. SBermifcbt er nun a SDlaag 
beß belfern mit b SDlaag beß fcblecbtern SSeinß/ fo fann er 
biefea+b SDlaag/ gu c ©rofcben bie SDlaag oerfanfen. @ß 
ifl b«ber # 

0 ax+by = (a+b)c 

SBermifcbt er «ber i SDlaag beß belfern mit g SDlaag beß 
fcblecbtern , fo ifl 

II) fx+gy = (f+g)h 
nxl— axil) (bf-ag)y = (a+b)cf-(f+g)ah 

flifp y .= ^t b i£ F -( f +g)ah 
J bf— ag 

gXl— bXlI) (ag— bf)x = (a+b)cg-(f+g)bh 

alfo x = ( fl + b )cg— (f+s)bg 

ag— bf 

9) ©in gegebeneß <5tiicf SDletall / baß p E wiegt/ oer* 
Uert im SBaffer a e. JDiefeß ©tncf ifl «ber «nß gwei an» 
bern SDletaUen / bie A unb b beigen mögen , gnfammenge* 
fe$t/ oon benen befannt ifl, bag mg m a im SSaffer h.E, 
unb ng oon B im SSaffer c e oerlieren. SSie »iet oon je* 

bem SDletalle beftnbet ftcb inbem gegebenen ©tücfe? 

■ 

N Slnflofung. • ' . 4 

®ie SDlifcbung enthalte x e oon bem - «Metalle A nnb y 
E oon bem SDletalle b. ®ß iji baber 

I) x+y = p. 1 

17 
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$a nun ferner roß »on A im ©affer b ß verlieren/ fo 
verlieren x ß b * ra ß ; n ß »on B verlieren im ©affcr c ß/ 
fo(gticf) verlieren yßirn ©affer cy /„ ß. (£ö verliert alfo bic 
fflifcbung von xß+yß im ©afjer b %, + fy /„. nun »er. \ 
lim aber/ nad) bet Aufgabe/ biefe ©ifcbuug im ©affer 
aß. @öi(t baber 1 


II — bnXl) 
II — cm X 0 


bx cy 


II) 

m n 

bnx+Cmy = amn 


a 


n(bp — am) 

^ bn — cm - 
„ _ m (an— cp) 

a>X — -r 

bn — cm 


n (am — bp) 
cm — bn 
m(cp — an) 
Cm — bn 


io) 17 V 2 lausiger unb 19 berliner gufj machen jufammett 
fo viel afß 34% SHf>einlänbifcf>e gufj ; . ferner 5 $>anfciget 
unb 9Vi berliner gufi fo viel a« 13 S3 / 5Ä nbeinlänbifcbc 
gufj. ©ie »erball fid) nach biefen Angaben ber ©anjiger 
unb ber berliner guß ium SRbeinlänbifcben ? ' ©ie ber 
$anjiger §um berliner gufi ? 


9luflöfung. 

Sin ©attjiger gufj fei = x nbeinl. unb ein berliner 
=y nbeiul./ fo finb 17% $an$. = 17V 2 x SHbeinl. unb 
19 S5erl. = I9y9tbeinl. ifl baber * 

I) l7‘/ 2 x+l9y = 34% nbeinl. guji. . • ' 

+ . II) . 5x + 9% y = 13 53 /s6 — ~ 

7X11—2X0 y = 75 /n Stbeinl. gufj. 

* ** 

<Sö »erhält fid) alfo ber berliner jum nbeintänbifcbcn 
gufi/ wie 75 : 76. 

I— 2xii) x = 3 3/45 nbeitil. gufi. 

golglid) »erhält ficb ber ©anjtger gufi jum SRbeim 

länbifcben / »ie 32 ; 35. 

*■ « 


v 
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9tati ifl 

SBcrJm. : SKheinl. = 75 : 76 
JRheinl. : ®««§. == 35 : 32 * * 

t'o Iglicb Berlin. : ©an*. = 75x35 : 76x32 — 

2625 : 2432. 

% ' 

11) 15 ©chleftfdje uni» 33 Seidiger eilen machen 
jufammen fo »iel als 39% 2$rabantcr eilen; ferner 24 
©dEjlefifc&e unb 55 Seidiger eilen jufammen fo viel als 
65 25rab«nter eilen. 3Bie »erhält ftch nach biefen Angaben 
bie ©cbleftfcbe «nb bie Seipjiger eile jur 2$rabanter? 
$£Bie »erhält fleh ferner bie ©cbletifcbe jur Seipjiger eile? 

. 9l«flöfung. 

eine ©chleftfdhe eile fei — x Trabant, eilen «nb eine 
Seipjiger fei = y 95rab. eilen / fo finb 15 ©chleftfche = 
15 x 2*rab. nnb 33 Seipj. — 33 y 93rab. e$ ijl alfo 

I) I5x+33y = 39% S5r«b. eilen. 

II) 24x+55y = 65 — • . — 

5x11—8x0 y = 9 /n SBrab. eilen. 

es oerhält ftch alfo bie Seipjiger jur 25rab. eile / wie 
9 : ll. 

5XI—3XII) x = % SSrab. eilen. 

golglicf» »erhält ftch bie ©chleftfche j«r 25rab. eile/ 
rote 5 : 6. 

9lntt itf 

Seipj. 23rab. = 9 : ll 
33rab. ©cblef. = 6:5 

folglich Seins. t ©chlef. = 6X9 : 11X5 = 54 : 55 

* * J 

/ 

. • 4 

12) ^emanb h«t brei SRagajine / beren jebeS breierlei 
(Betreibe enthält/ nämlich 2Beijen / Stoggen «nb ©erfie. 
®«$ erjie 90?agajin enthält 8 SMtitt SSBeijen/ 3 9Bütt Stoggen 
«nb 5 SJtiitt ©erfle; bas jroeite 3 9)?«tt SSeije«/ io SUltitt 

17* 
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i 


SRoggett unb 7 üflütt ©erfte; baö britte 6 SDlütt SSeijeu/ 

9 2)?ütt Stoggen unb 13 ©lütt ©ertfe. -©er SSertb be$ er- 
tfe» ©taga*inß i|l 734 8., kr SSertb beö ^weiten 812 8. 
tinb ber 2Bertb beö britten H30 8. 23ie \)od) würbe ber-, 
©tütt ron jeber ©etreibeart gerechnet? 


Sluflöfung. 

4 

©er ©lütt Seijen fojle *8./ ber ©?ütt SKoggen j 8/ 
uitb ber ©lütt ©ertfe z8.; atfoifi, . . 

t \ 

I) 8x+3y+5z = 5 = 734 
- II) 3y+10y+7z = 812 
III) 6x+9y+13z = 1130 

2XÜ— III =r IV) ‘ lly-j-z = 494 
4XIII-3XI = V) 27y+37z = 2318 

_ t t t 

37XIV— V) . y = 42 & 

IV) z = 32 8. 

I) x = 56 3. 


13) A i B/ c faufen Äaffee/ Surfer unb Sb« ju benfelbett 
«greifen. A bejaht 13 @r. l bj. für 7% ^funb Äaffee, 
3 «Pfimb %t\dtt unb 2 % «ßfunb Sbee; b bejabft 18 ©I. 
9bj. für 9 $funb Äaffee, 7 gjftmb Sucfer unb s $funt> 
Sbee; c bejabft ll ©I. n bj. für 2lßfunb Äaff tt, sy 2 $funb 
Bticfer unb 4 ^funb Sbee. SEBaö fotfet ba$ «pfunb »ob 
jebetn ? 


Sluflöfung. 

©aö ©funb Äaffee fojle x &j . , ba$ ©ftmb 3«<fer y bj. 
unb baö ©fwtb Sb« z bj,; affo tjf 


# 

* 
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i) 7 2 / 3 x+3 y+2‘4» =196 

II) • 9’ x-f-7y+3z =279 

, 111) 2 x+5 1 />y+4z = 176 

4x11— 3XIII = IV) 30x+llV 2 y = 588 

JxH—iXl = Y) -3 2 / 3 x+9y = 63 

9XIV— UHxV) X = 15 65 . 

IV) y = 12 6$. 

III) z = 20 b£. 


14) S>rei SWaurer A , b , c fallen eineSWauer aufführen. 
A unb b würben gemeinfchaftlkh biefe SJlauer in 12 Sagen 
»oHenbett ; b unb c würben erjt in 20 Sagen bamit fertig 
werben; a unb c aber werben in 15 Sagen fertig. 2Bie 
»iel Seit icbcr einsein baju brauchen? Uttb in wek 
eher Seit werben fte bamit s« <5tanbe fommett/ wenn fie 

alle brei gemeinfchaftlkh arbeiten? 

« « • 

Sluflöfung. 

« 

SWait fefcc/ A mache bie ganse Arbeit in x Sagen; Bin 
v Sagen; unb c in z Sagen fertig: fo macht A in einem 
- Sage V* ber Slrbeit ; b in einem Sagen V, ber Slrbeit ; unb 
c in einem Sage V, ber Slrbeit. machen baher A unb b 
sufammen in einem Sage V x + V y ber Slrbeit fertig. $a 
nun a unb B jufammen bie Slrbeit in 12 Sagen oollenben/ 
fo machen lie in einem Sage Vu ber Slrbeit. ijt 
bemnach 

I) Vx + Vy == Vll 
unb ebenfo 11 ) V y + % = 1 20 
111) . Vx + Vx = Vis 

1— 11 = IV) Vx— V* = Vio 

— >- - 

in + iv) x = 20 Sage 
unb alfo y = 30 Sage/ 
z = 60 Sage. 


1 


I 


% 
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©a nun ferner A, B unb c jufammen in einem Sage 
Vio+'/to+'/öo = Mo her Arbeit fertig machen/ fo »ollen» 
ben fte jnfammcn t>ie ganje. Arbeit in io Sagen. 

15) Semanb hnthrei Stücfc Sötetall/ beren jcbeö aus 
©ölt» / 6ilber tittb Äupfer teilest. ©aS erfle Stticf enthalt 
5 Sotf> ©olb/ 15 Soth Silber uni» 30 Soth Äupfer/ j 
baS jweite 20 £oth ©olb/ 28 £oth (Silber uni» 48 Soth 
Äupfet/ unb baS britte 12 £oth ©olb 39 £oth Sil» 
ber unb 24 £oth Äupfer. Stun miß er »on jebem ct» j 
waS hinweg nehmen/ unb alles ju einer SDtaffc fchmeljen/ ! 
um baburch eine ©ompofition »ott. io £oth ©olb > 23 £oth 
6Uber unb 26 £oth Äupfer h<r»orjubringen. SHMe »iel 
muß er von jebem Stücfc baju nehmen ? , 

9luflöfttng. 

k m 

©on bem erflen (Stticf magerxSoth/ »om jweiteny£oth 
unb »om britten z £oib genommen haben, ©a nun im erden 
6tücfe baS ©olb/ baS ©ilber unb baS Äupfer nach bem Ser* j 
hältnifTe »on 5 i iS x 30 ober l : 3 : 6 enthalten ift / fo ! 
rnufj x in brei Sheile/ welche ftch wie 1:3:6 »erhalten/ j 
jerfällt werben. SDian bioibire baherx burch 1+3+6 = 10 / 
unb multiplijtere biefen ©rud) nach unb nach mit 1/ 3 unb 
6/ fo erhält man für bie brei Sheile/ woraus x jufammen» , 
gefefct ift/ *io £oth ©olb/ ix /io £oth Silber unb. 3jt /5 Soth 
Äupfer. ' jweiten (Stücfe ift baS ©erhaltnifj beS ©ol» 
beS/ OilberS unb ÄupferS burch bie 3«hfen 20, 28/ 48 ober 
5/7/ 12 auSgebrücft. ©tan mufi baher y nach biefen ©er» 
hältniffen theilen. ©Sift alfoy aus 5 *U £oth ©olb/ 7y /W 
£oth Silber unb V 2 £oth Äupfer jufammengefe&t. 9lnf 
eine ähnliche 3lrt finbet man/ baß in z 4 *4s Soth ©olb, ] 
13 +25 Soth Silber unb s * 25 £oth Äupfer enthalten ift. ©S . 
ifi bemnach in ben brei hinweggenommenen Stücfen 
©tetall 
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Jö +-S- + 4? m ©Ott), 


3x 

lo 

3x 


+ 


24 

+ 

24 ^ 


25 
13z 
25 
8z 


- Sotl> Silber, 


+ +-xz~ gotl) Äupfer 


5 * 2 ’ 28 

enthalten. $a nun nach Der Slufgabc in ber ©ompofition 
Jo goth ©alb 'enthalten fein fallen , fa itl 

5y , 4z 


0 T5 - + 24 


+ 


25 


— ‘'IO 


über 60x+ 125y-f96z — 6000. 

ferner fallen in ber ©ompofttfan 23 goth Silber ent- 
halten fein. ©ö ifl atfa 

ii\ I ^y , 13z 

^ H) - 1Ö + l2T + 25 - 23 

Ober 180x+l75y+312z = 13800. 

1 ©nblicb fall bie ©ompofttion 26 goth Äupfer enthalten, 
©ö iü alfa 


. HO 


3x 


+ 


y 


+ 


8 z 


5 ’ 2 1 25 

Ober 30x+25y+l6z = 1300 


= 26 


1—2x111— IV) 75y+64z = 3400 
3x1—11 = • V) ' 200 y— 24z = 4200 


3 XIV+ 8 XV) y = 24 goth 
unb alfa x = io goth, 

z = 25 gotb. 


16) ©in Pächter »erfaufte baö erfte SOTal 4 Sßlütt £a. 
fer/ 8 ©lütt ©erfte/ 6 OTiitt ftoggen unb 2 SWtitt SBaiicn 
jttfammen für 86o ©l./ baö jipcitcSDlal 3 9)lütt £afcr, 3 SDlütt 
©erjie/ lSDtütt loggen unb io OTütt SBaijen für 86o ©[., 
bas britte SDial 6 JDlütt £afet> 5 SDlütt ©erfic/ 5 üJJütt 9fag- 


gen «nb 4 SDJütt SBaijen für 870 ©t./ tiitb b«$ »fern SDJal 
2 SDJütt £afer/ 2 «ülütt ©crjk/ 3 SDJütt SRoggen unbs SDJütt 
SBatjen für 770 ©f. 2Baö fotfet ber SDJütt jeber ®c. 
treibeart ? . 

Muflofung. 4 

$er «Dlütt Jprtfer fotfe x ©j . , ber SDJütt SKoggcu z ©l./ 
unb brr SDJütt SSatjen w ©t. ; fo tfl . 


\ 


I) 4x+8y+6z+ 2w = 860 

II) 3x+3y+ z+10w = 860 

III) 6x+5y+5z+ 4w = 870 

IV) 2x+2y+3z+ 8w = 770 


T v 860 — 8y — 6z — 2w 

1 = V) x = ■- 


x = 215 — 2y— lV 2 z — 


/ 


* 


Vitl 11= VI) 3(215~2y— lV 2 z— 1 / 2 w)+3y+z+10w===:860 

645 — 6y — 4 V 2 z — 1 1 4w+3y+z-f-10w = S60 
— 3y — 3 1 /2Z+8 1 / > 2W= 215* 


V in III = VII) 6(215— 2y— lV2Z- 1 /2w)+5y+5z 

+4w — 870 

1290 — 12y — 9z — 3 w-f 5y+5z + 4w =870 
420 — 7y — 4z+w = 0 
4 20 — 7 y-Hz— w 


V in IV =' VIII) 2(215— 2y-l 1 / 2 z— 1 /2w)+2y+3z 

+8w = 770 

430 — 4y — 3z — w+2y+3z-h8w =770 
— 2y+7w = 340 


VI = IX) — 3y— 3 1 /2Z+8 1 /2W =215 

— 6y — 7z+l7w = 430 

17 w — 7 z — 430 = 6y 
I7w— 7 z — 430 

y — 


6 


* 
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ix in Vl*= X) 420 = 7 (1 7w— 7z— 43° \ +4z _^ 

./ 420= ^ - w - 4 ^- 3010 + 4z-w 

• 2520 = 1 19w — 49z — 301CM- 24z — 6w 

5530 = 113w— 25z 


340 


IX in VIII = XI) _ 2 ( 17w ~ 7 z— 430\^ w _ 

-(1 7w-rz-430) +7 ' t = 34o 

— l7w+7z+430+21w = 1020 
4w+7z = 590 


X=XII) 5530 = 113w— 25 
* 25z=113w— 6530 

1 13 w— 5530 


z 


25 


XII in XI = XIII) 4w+7/-- 13w ~ 5530 ) = 590 . 


lOOw+791-w— 38710 = 14750 
891w = 53460 
w = 60 ©!• 


* i 


xni in xn = xiv) ' z = 113x6 ^~ 5530 = 50 ©I. 

25 


xm unb xiv in ix = xv) y= 


(17x60) — (7X50) —430 


= 40 @1. 

xm , xiv unb xv in v = xvi) x = 

215- (2X40) -(1^X50)— O/2X6O) = 30 01. 
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2 Jon bcr Bin öre$n 1111g. . 

I. 

®ie einfae&e 3 ittürecfc 1111113. 

1 

. . 1, 

£>(me Seit- 

a3cjcid>tiet matt 

Purcty c t>aö Kapital , 

— z Pen 3M / 

— p Pen Sinöfujj ; * 

fo fann man , wenn jwei pon Piefen ©röpen gegeben fmP/ Pen 
SSertfc Per Pritten auö fotgenPen Formeln finPen/ nämlid) 
Paß (Sapitat unP Per 3in$ = c+z 

c(100+[>) • 

Iqo 

p = 155 ? 0 i (V ioo[(c+g)— c] * 

1 C C Ä 

c = 155?. rta 1 o o(- c ± ?) 

P 100+p 


alfo z 


™ _ "" lc+z = 


&eifpiele. 

l) 2öie Piel ©l. 3tnö geben 3500 ©l. ju 4 freiem 

Sluflöfnng. 


z 


_ cp 


3500X4 1 4000 


100 


100 


100 


= 1 40 @1. 


2) 3# wie piel ^fPieut mufj ein Kapital pon 2400 @1. 
außgelie&en werPen / wenn eß jätjrlirf) 120 ©l. Stufen tra- 
gen foll? * 
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t 


» 


P 


100z 

c 


Slnflbfung. 


100X120 

2400 


12000 

2400 


5 «projent. 


3) Sffite groß mujj baß Kapital fei«/ roelcbeß ju 6 «prä- 
sent außgeliebeit, jährlich 180 ©I. 3inß trägt? 

9luflofung. 

c= W* = 100*180 = iSOOO 30ü0 

p 6 '6 


4) ein Kapital »om 4000 ©I» itf ju 4 sprojent anßge* 
liefen ; me hoch njirb i>aö Kapital unb ber 3inß nact> «8er* 
lauf eineß Sabreß fein? 


C+Z — 


Sluflöfung. 

c(100+p) 4000(100+ 4) 


100 

416000 

100 


100 

4160 ©r. 


4000X1 04 

100 


5) 3« wie »iel ^Prajent ntufj man 6000 ©I. außleibeto 
wenn' eß nach SBerflttß eineß 3<»bfcß 6300 @1. Kapital unb 
3inß tragen foll ? 

• • 

Sluflöfnng. 


100 [(c+z)— c] _ 100(6300—6000) 
-c — öOOÜ 


30000 

‘6000 


= 5 «Projent. 


100X300 

ooüü 


6) ein jn 6 sprojent anßgclicbeneß Kapital giebt nach 
Verlauf eineß !Jabreß an Kapital unb 3inß 3S16 ©I. ; wie 
groß war baß »ergebene Kapital? 
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SittfJijfung. 

109(c+z) 100X3816 381600 

= 100+p ~ 100+6 iÖ6~ 

= 3600 ©lllktt. 


Sölit Seit. 


25ejeid(met num 

bnrclt c ba$ Kapital / 

— z ben3tn$/ 

— p beit 3inöf»fi/ 

, — t bte 3eit ; . 

fo famt ttiait/ wenn brei oon biefen ©rogen gegeben finb, 

ben SBertb bet? inerten auä foigenbeit gormcltt ftnben: 
nämlich 

baö Sapitaf nnb ber 3inö = c+z ; 
alfo * 


Z ZI 


cpt 

100 


tltlfc C+z zu 


c(i0O+pt) 

löö 



100 (e+z) 
100+pt 
100[(c+z)— c] 
. ct 

* 00 [(c+z) — c] 
cp 


i 


2JeifpieIe. 

l) 9Bie oiel ©L 3ifl$ geben 800 @1. in 3 Sabren ju 
5 $ro$ent ? 

Sluflüfuttg. 

r _ cpt _ 800X5X3 __ 12000 

2 ~ 'löö' - — löö — - “löö" 120 == &u 


t 


OigilizBö by ■ 


I 


269 


2 ) SBie grojj mufj baö Kapital fein/ weic&eö $u 4 «Prozent 
«uögeHe&en nacf> 6 Sauren 1920 ©I. 3infen getragen &at? 


C 


SluflijfUttg. 

• N 

100z 100X1920 _ 1 922000 

pt 4X6 ~ 24 


8000 @1. 


3) 3u wie Piel ^rojentmufj matt ein Kapital pon4ooo ©t. 
ausftei&en, wenn eö na# 5 Sa&rcu 600 ®i. 3infen tra. 
gen foll ? 

Stnffijfung. 


100 z 100x600 _ 60000 

ct — 4000X6 ~ 20000 


= 3 ^Projent. 


4) 3n weiter Seit ge&en 2000 ©r. $u 6 $ment 
480 ©i. 3»ttö ? 

2lufli>fung. 


100z 

cp 


100X480 48000 

2000x6 12000 


= 4 3a$re. 


5) ©in ©apitaf Pon 3000 @l. ift ju 4 «Prozent au$ge- 
liefen ; wie piel er&flft man nac& 6 Sauren an ©apital unD 
3i.nfen surücf ? 


C+Z — 


c(100 +pt) 
, 100 
372000 


Sluflöfung. 

_ 3000(100+4x6) _ 3000X 124 


100 


100 


100 


= 3720 ©I. 


6) 2öie groß mufj &a$ ©apital fein/ weldjeö ju 5 «Prpjent 
au$geKe&en nac6 4 ^«6 reit 2880 ©l. Capital unt> Sinfen 
getragen |>«t ? 


t 

« 
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3t ii flö fung. 

100(c+z)_ 100 X2880 _ 28S000_ o/ „„ m , 

— 100 +pt 100+5x4 ~ 120 — 2400 ® r * 


7 ) 3« wie piel ^rojcnt ttuig man c,in Kapital non 
1800 ©l. auölei&en, wenn eö na# 5 hagren 2340 ©I. 
Kapital nnb 3infen tragen fall? 

Sluflofung. 

_ 100[(c+z)—c] _ 100(2340— 1800) _ 

P — . . ct ~ 1800X5 — 


100 X540 54000 


-9000 


9000 


= 6 ^rojent. 


8) 3« welcher Beit geben 1200 ©t. jn 3 ^rpjent 
1488 ©t. Kapital unb 3tnfen ? 

Sluflijfung. 

• ? ^ « 

( * 

• __ 100 [(c+z)— c] __ 100(1488 — 1200) _ 
cp ' 1200X3 

100X288 28800 _ 0 . 

3600 ' = ~36ÖcT - 8 


II. 

2 )ie jufammengefegte ober 3 »nfetf s iw ö- 

rec&nung. 

25ejeidjmet man 

burdj A baö Kapital nnb ben 3»nö , 

— c baö Kapital , . 

— p ben3itt$ft»ü/ 

— . n bie 3*tt » 

fa bat man / wenn man = e fegt , 
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i>cit 28ert& oon A am <S»l>c beö iflett 3a&re$ = ce , 
— — — — 2tCtt — — ce ’ , 


3ten 


= ce 3 , 


alfo 


— — — ntett — = ce“ ; 


A =5 ce n ober log. A 
c — — ober log. c : 

G 


c — y — ober log. e = 
r c 


% ♦ 

lOg. c+n log. e 
log. A — n log. e 
log. A— log, c 

n 


log. A — log. c 

fl — r 

log. c 


S&etfpiele. 

l) 23el4»e$ itf ber Sertb non 5000 8. ju 4 ^rojent 
nad) 12 Gfabrett , wenn ti auf 3tnfe^ji«fcn au$gelie&en i|t? 

Sluflöfutig. 

* / , k 

_ 100+p_ 100+4 _ 104 _ 26 
C ~ 100 — 100 “ 100 25 ' 

alfo 

log. A rz log. c+n log. e = log. 5000+12 log. 

10g. 26 / 2 5 = 0/01703 , 

X 12 

12 log. 26 / 25 = 0,20436 
log. 5000 = 3,69897 

log. A == 3(90333 = 8005 8. 


2) 2Bie grof ift ein Kapital, baö mit Sinfölufj feiner 
itt>dttjigj%igen Binfeöjinfeu ju 5 $rojent sooo 8. be> 
trügt ? 


I 


272 

Slttflijfnng. 

__ 100+P _ 100+5 _ 105 _ 21 , 

e 100 “ 100 “ 100 ~ 2o 

atfo y 

log. c = log. A— n log. e = log. 8000—20 log. 2 Ho 

los* 2 '/20 = 0/02119 
- X20' 

20 log. 2 Ho = 0/42380 
log. 8000 — 3/90309 

' log. c — 3/47929 = 3015 


3) 3« wie otcl ^rojent mufj ein Kapital wo« 24oo 8. 
perjinfe$iinfet »erben/ »enn ber SBertb beffelben nach 
io Sagten 4500 8. betragen foll ? • 

Slttflöfttttg. 


i . . _ log. A— log, c _ lofl.4500-log.24oo 

log. 4500 = 3/65321 
, log. 2400 = 3/28021 

log. 4500— log. 2400 = 0/27300 
= 0/02730 = 1,065 = e 

1U 

alfo • 


100+p 

“ 100 
mitbin p = 6,5 ^rojent. 


e = löT" = 1/065 


4) 3« wie »iel fahren ift ein Kapital oon i4oo 8. mit 
Binfefyinfen ju 4 9$rojent gleich 3600 8 ? 

1 Siuflbfung. 

_ 100+P _ 100+4 104 _ ■ 26 

* “ 100 “ ' 100 “ 100 25 

* 
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fllfo* 


- __ toa. A— lo g. C log; 3600— log. 1400 

■ tofl-e ' “ WW~ 

log. 26 = 1/41497 log. 3600 = 3/55630 

log. 25 = 1,39794 log. 1400 = 3/14613 


log. 2 %5 — 0/01703 log. 3600 — log, 1400 = 0/41017 

_ 0/41017 
n — 0,01703 ~ 


24 Satre. 


6in tefonterer Jall jtt tep 4ten formet. 

20ie lange mug ein Kapital anf 3infe$jinfen ge$en, 
wenn ei m mal fo grojj werten foU? 

Slnflüfnng. 

JDaö Kapital fei = 1; alfo Wirt tarauö na# x Untren 
e«. <&i ijl alfo 

e*=m, 

Mm x = Ai 


Beifpiel. 

SW# S3ere#nung tiefer 3-ormel fintet man, tag ein 
telietige« Kapital ju 5 tfrojent 3infe*jinfen 


$wif#en 14 nnt 15 Satten 

•w. 22 — 23. — 

— 28 — 29 — 

— 32 — 33 — 

— 36 — 37 — 

— . 39 — 40 — 

— 42 — 43 — 

— 45 — 46 — 

— 47 — 48 — 

— 94 — 95 — 

— 141 —142 — 

— 188 —189 — 

— 235 —236 — 

— 283 —284 — 


2tnalfogrofwirt. 

3 — 

4 — 

5 — 

6 — 

7 — 

8 — 

9 -% 

10 — 

100 — 

1000 — 

10000 — 

100000 — 

1000000 — 

18 
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'>♦.*** • * 

95 o » > « K tfugel&a tt'fett. 

(S» i>cn Beug&aufertt.) 


©ie brctfcitifle ^^ratnibe / gig. 3. 


<Se$t matt bie 6eite ber tttiterjiett = n Äu- 

geln, fot|t 



n(n+l)(n+2)' 

6 


r / ©ie gierfeitige ©vramib<, $ig. 4. 

6e$t matt bie (Seite ber unterflm — n Ätt- 

öcJn / fo ilt 

. _ «(n+lX2n+l) 

S ~ 6 

» , ^ 

* \ 

©er »ierfeitige lättglidjtc Äugel&aitfett, 

gig. 5. 

©g fei . ' 

b = bie ©reite beg Äugel&aufettg/ 

1 = bie Sänge — — - 

r = ber Sittefett — — ' 

fo er&ält matt/ metttt jroei mm biefen ©rijjjen gegeben jtnb/ bie 
Slnjabl ber Äuget« aug folgenbett gormeltt : 

* b(b+ 1 )(3I — b+1) 

1) - — g 

^ (l_r_i)(l_ r+ 2)(21+r> 

} 6 . 

b(b+ 1 )(2b+3r — 2) 

ö) r — ■? . . 


/ 
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SdtifpitU. 


i) 2Bie hei Äugeln werben in einer bretfeitt^eti $«- 
rami^c bejtnbeu/ wenn bie ©rnnbfeite 20 Äuget« enthält? 

■ * 


n(n+1) (n+2) 

6 


20 ( 20 + 1 ) ( 20 + 2 ) 
6 


20X21X22 9240 Ä . 

ß = ~y~ = 1540 Äugeln. 


2 ) SJöie hei Äugeln »erben fiel) tu einet herfeitige* 
$t)ramibe bejtnbeu/ wenn bie ©runbfeite 15 Engeln ent- 
hält ? ’ ; ' 

* ' 

3ttl fi Öfurig. 


ri(n+l)(2n+l> 


15(15+0(2x15+1) 

6 


_ 15X16X31 _ 7440 


.= 1240 Äugeln. 


1 J 

3) 2Bie hei Äugeln »erben ftd) in einem länglichen her- 
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